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an eee 
DeNeuwsbref — 


Een maandelijks verschijnende publikatie van nieuw in het programma opgenomen artikelen, prijsaanpassingen enz, als aanvulling op De Katalogus. 


Mei 


TOTAAL LEVERANCIER ZETTLER RELAIS BREADBOARD WB-102 


* Eén leverancier 
spaart tijd én geld 


* Meer dan 12.000 
artikelen op voorraad 


* Alles staat in 
De Katalogus 


De AZ-2100 is het nieuwste relais van Zettler, met 


А А e hakelvermogen van maar liefst 5500 VA! а е 
A een scl А Breadboards уап uitstekende kwaliteit voor ееп 
Balieverkoop In Utrecht, nes ма Eerd elen te c ven Тавон урос uiterst scherpe prijs. Leverbaar іп 4 groottes. De 
š ene schakelkontakten aan venkant van WB- "e 
Eindhoven en Haarlem relais. n Ме оош 


levensduur hebben van minimaal 5000 inserties. 


Zettler AZ-2100 12Volt f 13,95 


Breadboard WB-102 f 19,95 
artkelnummer: 03.08.212 


artikelnummer: 08.45.WB.2 


KLEPS 30 


MULTILAYER C'S 


P 


De Hirschmann Kleps 30 is een populaire testpen 
met een flexibele geisoleerde schacht waaruit, 
door een druk op de knop, 2 haken te voorschijn 
komen, Leverbaar in rood(RD) en zwart(ZW). 


Voor het op simpele wijze samenstellen van voedingen 
levert Display Elektronika een aantal schakelende 
voedingsmodules. Deze modules leveren ondanks hun 
kompaktheid een uitgangsstroom van max. 5 Ampere. 


Een perfekte ontstoor en ontkoppel kondensator 
met een hoge stabiliteit. Niet alleen de afmeting- 
en zijn gering, maar ook de prijs. Leverbaar in: 
10n, 22n, 33n, 47n, 100n en 220nF. 

testpen Kieps 30 rood f 9,95 multilayer cond. 100 N f 0,50 


DC/DC conv. 5,1-40Volt 4-5A f 99,00 
artikelnummer: 05.46. 101RD 


artikelnummer: 07.50.1201 


HET PROGRAMMA 


STEKERBEHUIZING OKW VINGER KOELER 


* Breed programma 
* Verlaagde prijzen 
* Hoge staffelkortingen 


* Alle grote merken 


* Hoge kwaliteit 
Stekerbehuizing van OKW. Geschikt voor inbouw PEN 
van netgevoede apparatuur, Past direkt in een altijd gewaarborgd 
randaarde kontaktdoos. Afmetingen 120 x 65 x 


40 mm (Ixbxh). 


Koelelementen voor de afvoer van overtollige warmte. 
Uit voorraad leverbaar in meer dan 25 verschillende 
profielen en lengtes. Plus alle toebehoren zoals mica- 
plaatjes, isolatiebusjes, silikonenplaatjes enkoelpasta. 


Vinger koeler geboord hoge uitvoering — f 3,25 
artikelnummer: 04.04.311 


stekerbehuizing OKW — f 19,50 
artikelnummer: 06.42.90.20.487 


Elektronika 


cisecet 
pak De Katalogus 


Bedrijven: Stuur ons even 
een brief of telex en u 
krijgt hem gratis in huis. 


Uw Partner in Elektronika 


ELEKTRONIKA DISTRIBUTIE CENTRUM 
Coloradodreef 18 tel: 030 611 855 
3565 BT Utrecht tix: 47660 disp! nl 


Partikulieren: Stuur een bank- of giro- 
betaalkaart à f 17,75 aan ons op. 

( f 12,50 + f 5,25 verzendkosten ) FILIALEN 
Eindhoven Kleine Berg 39-41 tel: 040 44 88 27 
Haarlem Kampervest 53 023 32 24 21 


Alle prijzen zijn inkl. BTW. Wijzigingen voorbehouden. Utrecht Lange Jufferstraat 12-18 030 - 31 56 55 
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lid NOTU, Nederlandse Organisatie van 
vak Tijdschrift-Uitgevers 


Veilig beveiligen 


Beveiligen blijkt niet eenvoudig te zijn. 
Vrijwel dagelijks worden we via krant of 
televisie op de hoogte gehouden van de 
slimme truukjes die bepaalde groepen 
uit onze samenleving steeds weer 
weten te bedenken om de door anderen 
bedachte beveiligingssystemen te kun- 
nen kraken. Of het nu gaat om oerdege- 
lijke sloten op deuren en brandkasten, 
watermerken en ingewikkelde strukturen 
op bankbiljetten, anti-kopieerbrouwsels 
in computersoftware, een superveilige 
PIN-kode, een onvervalsbaar paspoort, 
of поет maar op, steeds blijken er lie- 
den te zijn die het als een uitdaging zien 
en om welke reden dan ook het bewijs 
willen leveren dat er een zwakke plek in 
het beveiligingssysteem zat. En als die 
reden enkel en alleen het leveren van 
dat bewijs is, dan kan dat alleen maar 
bijdragen tot de vervolmaking van het 
desbetreffende beveiligingssysteem. 
Sommigen begrijpen dat helaas niet. 
Bedenkers van beveiligingen krijgen 
steeds meer door dat in het kraken van 
een beschermend systeem een sportief 
element zit: een gelukte kraak levert de 
kraker in meer dan één opzicht voldoe- 
ning. En sommige beveiligingsdeskundi- 
gen hebben dat goed begrepen; zij 
maken er een wedstrijdje van en stellen 
een aardige prijs in het vooruitzicht voor 
diegene die hen duidelijk maakt dat hun 
beveiliging toch doorbroken kan worden. 
Mocht de beveiliging de vuurproef 
doorstaan, dan is dat ook nog een pri- 
ma gegeven dat zij in hun advertentie- 
boodschap naar potentiéle kopers toe 
kunnen meenemen. En echt goed door- 
dacht is deze methode wanneer er een 
vorm van inschrijfgeld gevraagd wordt; 
de wedstrijdorganisator heeft dan wei- 
nig te verliezen en veel te winnen! Nee, 
die leverancier van Security.1st (een 
beveiligingssyteem tegen het gevreesde 
computervirus; zie elders in deze 
Elektuur-uitgave) heeft dat goed 
bekeken. 
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elektronica aktueel 


memo-switch 
Een kleine en handige schakeling die leert 
wanneer men een netgevoed apparaat aan 
en uit schakelt en dat patroon vervolgens 
simuleert. 


uC-gestuurde voeding — deel 3 

In dit laatste deel wordt de besturing van 
de voeding via een computer beschreven, 
aangevuld met andere nuttige informatie 
over dit veelzijdige apparaat. 


applikator 

Optische digitale-audio-zender, een schake- 
ling waarmee men de CD-speler kan voor- 
zien van een optische uitgang als deze niet 
standaard aanwezig is. 


het lek van Elektuur 
print-layouts 


extra info: Het Instrument 1988 
Plattegrond, deelnemersoverzicht, een lijst 
van de te houden lezingen en een selektie 
uit de nieuwe produkten die op “Het In- 
strument”’ te zien zullen zijn. 


kanttekeningen 
cassetterecorder-snelheidskalibrator — 
Centronics-GND — Is j? hetzelfde als —1? 


universele PC-I/O-kaart 

Deze print (voor IBM-achtige PC's) bevat 
praktisch alles wat denkbaar is: ''gewone'' 
1/O-lijnen, timers, A/D- en D/A-omzetters. 


programmeerbare logika 

Een beknopte blik op de PAL die in steeds 
meer elektronische schakelingen toegepast 
wordt. 


antenneversterker voor de FM-band 

Een afstembare versterker die een flinke 
versterking kombineert met een uitsteken- 
de signaal/ruis-verhouding. 


gitaarvervormer 
Een schakeling die door een uitgekiende 
opzet een geheel eigen klank produceert. 


audio-symmetrie-omzetter 

Stoorsignalen worden uitstekend onder- 
drukt als hiervoor symmetrische verbindin- 
gen worden toegepast. 


| d 
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Elektuurprinten, -frontplaten, -soft- 
ware en -paperware kunnen worden 
besteld via de handel, via de bestel- 
kaart achterin dit blad of via de 
Elektuur-databank (zie kolofon). U 
kunt ze ook rechtstreeks en tegen 
vooruitbetaling bestellen bij Elektuur 
B.V., Beek (L) met duidelijke vermel- 
ding van het (de) bestelnummer(s) op 
uw overschrijvingsformulier. Per (ge- 
kombineerde) bestelling dient f 5,— 
(Bfrs. 99) extra voor verzend- en ad- 
ministratiekosten te worden over- 
gemaakt. 

Postgiro 124.11.00 of bank-nr. 
57.83.41.883 (voor Belgié 

PCR 000-017-70.26-01). 


TECHNISCHE VRAGEN SERVICE 


Lezers die moeilijkheden ondervinden bij 
het opbouwen van Elektuur- 
schakelingen, kunnen telefonische vra- 
gen stellen op elke maandagmiddag 
tussen 12.30 en 16.00 uur, tel. 
04490-71850. 

Om een snelle afhandeling van uw vra- 
gen te bewerkstelligen, verzoeken wij u 
bij het stellen van uw vragen aan de 
volgende punten te houden: 


B Alleen vragen die betrekking hebben 
op in de laatste drie jaar in het 
maandblad Elektuur gepubliceerde 
schakelingen komen voor beant- 
woording in aanmerking. 


Ш Houd uw vraag kort, stel deze op 
een zakelijke manier en vermeld 
eventueel gemeten spanningen, stro- 
men of gebruikte onderdelen die af- 
wijken van de opgaven in Elektuur. 


B Wanneer bepaalde onderdelen bij u 
in de buurt niet verkrijgbaar zijn, kijk 
dan eerst de advertenties in Elektuur 
na alvorens ons te bellen. Meestal 
vindt u daarin wat u zoekt. 


B Vragen die niet te maken hebben 
met de gepubliceerde schakeling 
zelf, maar met speciale individuele 
wensen (zoals bijv. aanpassing van 
onze ontwerpen op fabrieksappara- 
tuur of een bepaalde, door ons nooit 
beproefde samenvoeging van deel- 
schakelingen) komen niet voor 
beantwoording in aanmerking. Het- 
zelfde geldt voor aanvullende techni- 
sche gegevens van komponenten en 
theoretische informatie over 
Elektuur-schakelingen. 


B Informatie over Elektuur- 
schakelingen kunt u ook vinden in 
de Elektuur-databank (zie kolofon, 
pag. 3). 


PAPERWARE SERVICE 


bestel- gul- Bfrs omschrijving 

nr. dens 

PWS-1 10,— 197 ESS-511 software- 
dokumentatie: 
wijzigingen/ 
aanvullingen 
ESS-507-N 

PWS-2 10, — 197 DOS bootstrap- 
loader 
listing ESS 515 

PWS-3 10,30 203 aanvullende 
informatie univer- 
sele terminal 

PWS-5 20,— 394 listings 


computer-skoop 


|! 


|! 


| 
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bestel- gul- Bfrs. cassette 
nr. dens 
009 27,30 538 cassette met 15 pro- 
gramma's voor 
de speelcomputer 
011 27,30 538 cassette met 15 pro- 


gramma's voor 
de speelcomputer 


PROGRAMMEER SERVICE 


(E)PROM's kunt u door Elektuur B.V. laten pro- 
grammeren. Stuur de (EJPROM('s) in een deugde- 
lijke verpakking naar Elektuur B.V., Postbus 75, 
6190 AB Beek (L) met duidelijke vermelding van 
het gewenste Elektuur-programma + bestelnum- 
mer en maak gelijktijdig het verschuldigde bedrag 
(+ f 5,—/Bfrs. 99 voor verzend- en administra- 
tiekosten) over op bovenstaand post- of bank- 
rek.nr. met vermelding van het bestelnummer. 
(Elektuur B.V. kan niet aansprakelijk worden 
gesteld voor verlies of beschadiging, in welke 
vorm dan ook, van toegezonden IC's.) 


bestel- gul- Bfrs. programma 
nr. dens 
503 20,— 394 junior-computer 
in 1 x 2708EPROM 
504 20,— 394 lichtende disko-vloer 
in 1 x 2708 EPROM 
505° 44,— 867 schaakprogramma 
voor Intelekt in 
2 x 2716 EPROM 
506* 21,— 414 junior tape- 
monitor (TM) 
in 1 x 2716 EPROM 
507-N* 28,— 552 junior printer- 


monitor en PME in 
1 x 2716 EPROM 
Herprogrammeren van 507 naar 507-N 
(zie Junior boek 4) kost f 12, — (Bfrs. 236). 
508 13,— 256 junior databussturing 
in 1 x 82523 PROM 
509° 28,— 552 tijdsein-processor 
511* 


28, — 


in 1 x 2716 EPROM 
552 junior-disassembler, 
-EPROM- program- 
meer-software en 
-systeemvektoren 
{+ hex dump) in 
1 x 2716 EPROM 
552 autonome schakel- 
klok 
in 1 x 2716 EPROM 
552 keysoft polyfoon 
keyboard 
in 1 x 2716 EPROM 
552 doka-computer 
in 1 x 2716 EPROM 
552 doka-computer 
(vlg. jan. '83) 
in 1 x 2716 EPROM 
394 DOS-software 
in 1 x 2708 
414 sprekende dobbel- 
steen 
in 1 x 2716 EPROM 
1084 karaktergenerator en 
video-routines voor 
DOS-Junior 
in 1 x 2732 + 
1 x 2716 EPROM 
1478 karaktergenerator 
en video-routines 
voor uitgebreide 
Junior in 1 x 2732 
+2 x 2716 EPROM 
867 karaktergenerator 
in 1 x 2732 EPROM 
867 universele terminal 
in 1 x 2732 EPROM 
552 windrichtingsmeter 
in 1 x 2716 EPROM 
552 Elabyrint in 
1 x 2716 EPROM 
552 EPROM-duplikator 
in 1 x 2716 EPROM 
256 multimeetmonitor 
in 1 x 82823 PROM 
867 typemachine- 
interface 
in 2 x 2716 EPROM 
867 uP-gestuurde 
frekwentiemeter in 
1 x 2732 EPROM 
867 X-Y-plotter in 
] x 2732 EPROM 
867 Octopus 65 
monitorprogramma 
in 1 x 2732 EPROM 
867 onmogelijke schakel- 
klok in 
1 x 2732 EPROM 
867 uP-gestuurde fre- 
kwentiemeter met 
U6658-presceler in 
1 x 2732 
552 modelbaanbesturing 
in 1 x 2716 


512* 28,— 


513* 28, — 


514° 28, — 


514N*' 28,— 


515 
516* 


20,— 
21,— 


521* 55,— 


522* 75,— 


523 
525 
526* 
527* 
528* 
529 
530* 


531 44, — 


532 44,— 
533NL  44,— 


535 44,— 


536 


537* 28,— 


SOFTWARE SERVICE 


539* 788 jumbo-klok in 
2 x 2716 EPROM 
276 grafische kleuren- 
kaart in 
2 x 828123 PROM 
394 veelzijdige printer- 
buffer in 
1x 2716 
493 digitale sinus- 
generator in 
1 x 2764 
929 MSX-EPROMmer in 
1 x 27128 
929 referentietijd-klok 
in 1 x 2764 
867 karaktergenerator 
LCD-scherm in 
1 x 2764 EPROM 
493 EPROM-simulator in 
1 x 8748H 
493 DCF-slaafklok 
in 1 x 8748H 
* In verband met een afwijkende program- 
meerspanning kunnen wij 2716-EPROM's van 
Texas Instruments niet programmeren. 


CHIP SERVICE 


702 150,— 2955 8751 (geprogram- 
meerd) voor uC- 
gestuurde voeding 


701 25, — 
25, — 


De 8751 kan alleen verzonden worden aan le- 
zers in de Benelux. Voor de leverbaarheid in 
andere landen dient men de Elektor-uitgave 
van het desbetreffende land te raadplegen. 


у FRONTPLATEN 


bestel- gul- Bfrs. frontplaten 
nr. dens 
82178-F 9,90 195 labvoeding 
@83051-F 19,45 383 Maéstro 
84012-F 20,50 404 kapaciteitsmeter 
*€84024-F 29,50 581 terts-analyzer 
84111-F 19,90 392 funktiegenerator 
84097-F 42,— 827 uP-gestuurde fre- 
kwentiemeter 
€85047-F 59,50 1172 onmogelijke schakel- 
klok 
86018-F 18,50 364 dubbele voeding 
€86041-F 14,10 278 LS-impedantiemeter 
draagbaar meng- 
paneel: 
86012-1F 11,30 223 MIC-module 
86012-2F 12,65 249 MD-STEREO- 
module 
86012-3F 20,10 396 uitgangsmodule 1 
86012-4F 20,45 403 voedingsmodule 
86012-5F 18,90 372 uitgangsmodule 2 
86012-6F 13,80 272 blindplaat 
86082-F 13,85 273 satelliet-converter 
86461-F 18,20 359 high resolution 
toerenteller 
€86120-F 25,40 500 RMS-millivoltmeter 
@87001-F 21,80 430 digitale sinus- 
generator 
86111-F 22,40 441 the preamp: 
frontplaat 
86111-F2 17,70 349 the preamp: 
achterzijde 
86124-F 62,70 1235 referentietijd-klok 


87099-F 7,95 157 autoranging DMM 

87286-F 30,55 602 veelzijdige 
frekwentiemeter 

880016-F 98,90 1948 uC-gestuurde 
voeding 


PRINT SERVICE 


Wanneer u een print(en) bestelt, kunt u 
desgewenst het (de) bijbehorende num- 
merís) van Elektuur meegeleverd krijgen 
door bij uw bestelling per nummer f 6,75 
(Bfrs. 140) extra over te maken (voor Half- 
geleidergidsen: f 13,50, Bfrs. 280). Ver- 
meldt u dan bij uw bestelling “plus 
tijdschrift maand/jaar" (voor maand/jaar 
zie onderstaande lijst). De meeste — ech- 
ter niet alle — reeds verschenen nummers 
zijn nog beschikbaar. Indien het (de) door 
u bestelde tijdschrift(en) niet meer lever- 
baar is (zijn), ontvangt u kopieén van het 
(de) desbetreffende artikel(en). 

Deze pagina geeft een overzicht van de 
meest courante Elektuur-printen. Regelma- 
tig wordt een uitgebreide lijst van het 
komplete aanbod gepubliceerd. 


bestel- gul- Bfrs. omschrijving 

nr. dens 

MEI 1988 

87197 29,70 585 audio-symmetrie- 
omzetter 

87255 18,35 362 gitaarvervormer 

880038 97,50 1921 universele 1/0-PC- 
kaart (met vergulde 
konnektor) 

880040-1 14,95 294 optische digitale- 
audio-zender 

880042 14,35 283 FM-antenneversterker 
memoswitch: 

880084-1 17,75 350 schakelprint 

880084-2 35,90 707 geheugenprint 

APRIL 1988 


87291-2/3 17,20 339 Lok-dekoder + 


tweerail-adapter 


(2x) 
uC-gestuurde 
voeding: 
880016-1 64,65 1273 processor-print 
880016-2 42,10 829 regelprint 
880016-3 50,35 992 display-print 
880016-4 2,25 44 adapterprint 


pakketprijs (4 prints + frontplaatfolie): 
880016-9 195,— 3842 


880030 21,60 425 eindtrap aktief 
drieweg-koncept 

880067 17,55 346 satelliet- 
signaalverdeler 

880074 66,55 1311 LCD-beeldscherm 

MAART 1988 

87186 20,75 409 akku-super-snellader 
aktieve HF-antenne: 

880043-1 19,80 390 versterker 

880043-2 16,— 315 voeding 

FEBRUARI 1988 

87076 34,25 675 akku laadt akku 

880001 14,45 285 kompakte schakelen- 
de voeding 

JANUARI 1988 

87051 41,90 826 kortegolf-SSB- 
ontvanger 

87168 20,50 403 stereo-kompressor 

87259 45,55 897 dia-presentator 

880005 26,65 525 1,25-GHz-prescaler 

DECEMBER 1987 

87142 20,60 406 geluiden-interface 

87188 19,35 381 zonnecel- 
thermometer 

87286 35,80 705 veelzijdige frekwen- 
tiemeter 

87291-1 16,85 332 dig. trein: wissel- en 
seindekoder 


NOVEMBER 1987 


DCF-slaafklok: 


87104-1 30,35 598 besturingsprint 

87104-2 30,15 594 display-print 

87149 20,20 398 waterwachter 

87181 17,40 343 elektronische trafo- 
regelaar 

87192 58,15 1146 8052-BASIC- 
compuboard 

OKTOBER 1987 

87067 12,95 255 passieve IR-detektor 

87160 25,85 509 14-bits-D/A-omzetter 
log. LCD-VU-meter: 

87505 19,00 374 LCD-uitlezing 

87520 19,35 381 log. voorversterker 

87167 32,80 646 plotter ''Mondriaan'’ 

SEPTEMBER 1987 

87098 12,50 246 digitale RC-motor- 
sturing 

87109 42,85 845 aktief subtraktief 
filter 

87136 49,70 980 EPROM-simulator 

87500 12,50 246 32-KB-pseudo-ROM 

JULI/AUGUSTUS 1987 

' 87405 13,10 260 een-chip-regel- 

versterker 

87419 12,75 255 eenvoudige sweep- 
generator 

87022 6,95 137 universele LED- 
VU-meter 

87441 6,10 120 Wienbrug-oscillator 

87448 16,65 330 dig. puls/pauze-meter 

87468 18,35 362 dig. stroom/span- 
ningsuitlezing 

87512 25,35 500 the headphone amp 

87513-1, 25,50 503 eenvoudige tijdsein- 

87512-2 ontvanger 

JUNI 1987 

•86312 14,50 286 D/A-omzetter 

87023 9,05 178 FM-stereo-walkman 

87058 9,80 193 hifi-mikrofoon- 
versterker 

87082 11,65 230 16-K-pseudo-ROM 

87099 18,75 368 autoranging DMM 

87100 7,80 154 komponententester 


bestel- gul- 
nr. dens 
MEI 1987 
86115-1 11,40 
e86115-2 13,25 
®86124-2 28,65 
87406 22,60 
APRIL 1987 
87024 19,55 
87038 29, — 
MAART 1987 
87002 37,95 
87012 29,60 
87026 32,85 
FEBRUARI 1987 
86047 83,95 
86089 22,70 
86111-2 89,90 
86124a 34,85 
86135 20,15 
«87003 61,60 
JANUARI 1987 
86082-3 27,60 
86125 33,70 
*87001 29,95 
DECEMBER 1986 
86022 4,20 
86103 24,80 
86111-1 41,65 
86111-3A 27,60 
86118 9,95 
86120 38,90 
NOVEMBER 1986 
86012-5 23,80 
B6039 23,20 
86082-2 33,90 
86083 98,25 
9968-5 8,25 
86100 11,45 
86110 19,75 
OKTOBER 1986 
86012-3A 21,15 
86012-3B 18,85 
86051 21,15 
86082-1 50,40 
86086 16,10 
86090-1 31,80 
86090-2 11,85 


SEPTEMBER 1986 


86012-1 21,10 
86012-2A 21,40 
86012-2B 14,35 
86012-4 23,95 


86019 30,30 
86035 14,10 
* 86068 14,35 
86085 24,50 


Bfrs. omschrijving 


IR-afstandsbediening: 


225 zender 

261 ontvanger 

564 referentietijd-klok 
445 zandloper 


385 
571 


motor-interkom 
facsimile-interface 


748 


583 
647 


MSX-EPROM- 
programmer 

MIDI-star 

biphaser 


1654 
447 


draagbare studio 
Electron ROM/ 

RAM-cartridge 
the preamp: 

hoofdprint 
DCF-ontvanger 
skoopgeheugen 
un. stappenmotor- 
kaart 


1771 
687 


397 
1214 


544 


664 
590 


uitbreidingsprint 
voor satelliet-TV 

MSX-I/O-cartridge 

digitale sinus- 
generator 


83 
489 


digitale tempera- 
tuurmeter 
Atari-TV-interface 
the preamp: 

821 voedingsprint 
544 busprint 

196 auto-aktief 

766 RMS-millivoltmeter 


draagbaar meng- 
paneel: 
470  uitgangsmodule 2 
457 8-voudige relaiskaart 
668 converter-print 2 
voor satelliet-TV 
1936 computerskoop 
163 comp. -skoop- 
voeding 
226 PIA-adapter 
390 barometrische 
hoogtemeter 


draagbaar meng- 
paneel 

417 uitgangsmodule 1A 

371 uitgangsmodule 1B 

416 gitaar-equalizer 

993 converter-print voor 
satelliet-TV 

317 kleintje stereo 
seriéle A/D-omzetter 

627  hoofdprint 

234 insteekmodule 


draagbaar meng- 
paneel: 
416 MIC-module 
422 | MD-STEREO- 
283 | module 
470 voedingsmodule 
597 RTTY-interface 
278 C64-buffer 
283 regenmeter 
483 pomp-automaat 


JULI/AUGUSTUS 1986 


*86451 10,25 
© 86453 9,45 
* 86454 7,75 
86461 19,45 
* 86462 6,80 
86490 8,05 
• 86504 11,65 
JUNI 1986 
86042 14,70 
• 86067 46,35 
MEI 1986 
86003 72,60 
•86041 27,— 
APRIL 1986 
85092 15,95 
85128 15,20 
85130 19,30 
86005-1 18,55 
86005-2 10,65 
86017 15,40 
MAART 1986 
85080-2 47,35 
85114-1 47,— 
85114-2 20,15 
• 86001 48,25 
86016 12,55 
86018-1 28,75 
86018-2 16,25 


202 stappenmotor- 
besturing 

186 hartslagmonitor 

153 SMD-dobbelsteen + 
16-K-sideway-RAM 

383 high-resolution- 
toerenteller 

134 true-RMS-konverter 

159 knaagdierverjager 

230 UHF-antenne- 
versterker 


290 low-budget kapaci- 
teitsmeter 
913 kilo-watter periferie 


1430 MSX-busprint 
532 LS-impedantiemeter 


314 frekwentiestandaard 

300 transistor-ontsteking 

380 MSX-cartridge-print 
auto-alarm: 

365  hoofdprint 

210 toetsenbord-print 

303 bijdetijdse uP-klok 


grafische kaart: 
933 geheugenkaart 
printer-buffer: 
926  basisprint 
397 displayprint 
951 DX-filter 
247 satelliet-luidsprekers 
dubbele voeding: 
566  hoofdprint 
320 voorregeling 


FEBRUARI 1986 
• 85099 22,75 
85120 40,50 
86002 23,15 
86007 19,30 
86026 8,75 
JANUARI 1986 
85079 16,55 
86004 13,25 
• 86006 13,85 
DECEMBER 1985 
• 85067 33,60 
85080-1 61,— 
85100 47,— 
NOVEMBER 1985 
85073 15,70 
*85090-1 25,90 
85090-2 18,60 
OKTOBER 1985 
• 85000 7,20 
• 85093 38,85 
• 85096 15,— 
*85097-1 24,50 
@85097-2 25,45 


SEPTEMBER 1985 


• 85081 8,60 
85089-1 33,— 
85089-2 9,80 


448 lesley 

798 protektor 

456 akkuspannings- 
opkrikker 

380 telefoon-oppas 

173 Electron-speed-up 


326 8-kanaals l/O-bus 
261 mobiele versterker 
273 IR-lampschakelaar 


662 
1202 


926 


aktieve subwoofer 

grafische kleuren- 
kaart — basisprint 

jumboklok 


309 


510 
366 


RS-232-interface 


flipperkast: 
basisprint 
frontplaat 


142 


765 
295 


HF-experimenteer- 
print 

digitale anemometer 

nicad-lader/kapaci- 
teitsmeter 

illuminator 
hoofdprint 
kanaalprint 


483 
501 


169 solid-state-relais 
alarmcentrale: 
650  hoofdprint 


193 ingangsprint 


HALFGELEIDERGIDS 1985 


•85413-1 49,50 
ө85413:2 19,50 
®85423 14,25 
ө85446 11,— 
• 85447 10,- 
®85450 12,10 
®85450-2 11,75 
85463 47,30 
®85466 11,45 
*85470-1 16,20 
085470-2 26,15 
«85493 14,70 
JUNI 1985 
®85043 24,45 
®85057 11.60 
®85065 11,20 
MEI 1985 
®85054 17,50 
85058 40,45 
85063 16,30 
APRIL 1985 
®85042 11,95 
MAART 1985 
85019 1265 
«85021 11,20 
85024 19,35 
FEBRUARI 1985 
85006 18,50 
• 85009 11,35 
JANUARI 1985 
*85013 46,25 
*85014 20,90 
85015 990 
DECEMBER 1984 
84111 32,55 
*84115-1 45,20 
*84115-2 27,75 
OKTOBER 1984 
*84075 17,95 
84078 26,40 


SEPTEMBER 1984 


84071 23,85 
* 84073 10,25 
e84083 9,50 
*84079-1 13,50 
*84079-2 18,35 
«84081 17,30 


jumbo-display: 
975 7-segment-display 
384 2-segment-display 
281 audiotester 
217 model-akkulader 
197 uP-probe 
mikrofoonvoor- 
versterker: 
symmetrische 
ingang 
asymmetrische 
ingang 
diskomixer 
6502-tracer 
disko-VU-meter: 
stuurprint 
display-print 
modelbaan-indikatie 


238 
231 


932 
226 


319 
515 
290 


482 
229 
221 


toerenteller 
tone-burst-generator 
RAM als EPROM 


345 
797 


321 


autometer 

universele C64 
1/0-Биѕ 

analoge ingang voor 
computers 


235 zonnecel-radio 


249 
221 
381 


universele up/down- 
counter 
donkergevoelige 
lichtschakelaar 
pH-meter 


364 
224 


1,2 GHz-ingangstrap 
mikrofoonvoor- 
versterker 


uP-gestuurde 
frekwentiemeter 
hoofdprint 
display-print 
oscillator-print 


911 
412 
195 


641 funktiegenerator 
uP-gestuurde fase- 
aansnijding: 
basisprint 
vermogensprint 


890 
547 


354 
520 


2X8 1-pulspoetser 
RS232-Centronics- 
interface 


470 
202 


elektronisch 
scheidingsfilter 
lampenspaarder 
versie 1 
(montage in lamp- 
armatuur) 
lampenspaarder 
versie 2 
(montage bij licht- 
schakelaar) 
digitale toerenteller: 
266  basis-print 
361 display-print 
341 flitsbelichtingsmeter 


187 


HALFGELEIDERGIDS 1984 


• 84408 9,85 
• 84438 14,90 
• 34457 12,10 
84462 21,95 
084464 10,10 
084477 23,80 


194 voedingsbeveiliging 
voor uP's 

294 airband-konverter 

238 melodische deurbel 

432 frekwentiemeter: 

199 hoofdprint 

469 uP-voeding 


JUNI 1984 
• 84048 
• 84055 


13,10 
20.60 


81105-1 
• 84063 


19,95 
15,40 


МЕ! 1984 
e 84024-5 18,20 
30,20 
25,55 
15,20 


• 84024-6 
• 84037-1 
e 84049 
APRIL 1984 
84024-4 86,30 
MAART 1984 


84024-2 17,20 


FEBRUARI 1984 


20,95 
12,30 


84012-1 
84012-2 


JANUARI 1984 
©83133-3 14,70 


DECEMBER 1983 
83102 42,35 
83121 19,15 


NOVEMBER 1983 
@83107-1 14,50 
83107-2 8,15 


OKTOBER 1983 
83103-2 · 7,65 


• 83106 
SEPTEMBER 1983 


83082 39,60 
+ 83087 10,65 


14,30 


258 
406 


393 
303 


359 
595 


503 
299 


1700 


339 


413 


242 


290 


834 
377 


286 
161 


151 
282 


780 
210 


pechflitser 
interface voor elek- 
tronische 
typemachine 
echolood: 
display-print 
draadloze mikrofoon 


terts-analyzer: 
ruisprint 
multimeetmonitor 
pulsgenerator 
schakelende voeding 
5...24 V/5 A 


terts-analyzer: 
basis-print 


terts-analyzer: 
ingangsschakeling 
+ voeding 


kapaciteitsmeter: 
meetprint 
display-print 


DNL 


omnibus 
symmetrische 
voeding 


metronoom 

voeding + 
versterker voor 
metronoom 


omzetter v. 
anemometer 
signaaloppoetser 


VDU-kaart 
FM-loopradio 


HALFGELEIDERGIDS 1983 


83410 
e 83503 
• 83515 
• 83558 


• 83563 


14,25 
9,55 
11,50 
9,80 
8,20 


JUNI 1983 


83071-3 15,65 


281 


188 
227 
193 


162 koelplaat-thermicator 


308 


koelplaat- ther- 
mometer 
flitslooplicht 
uP-hulpje 
simpele D/A- 
omzetter 


spektrumuitsturings- 
meter: 
komparator- en 
display-print 


elektuur 
mei 1988 


7 


МЕ! 1983 
e83051-1 


e83054 


10,75 
13,65 


212 
269 


APRIL 1983 
• 83022-2 
•83022-3 


• 83022-5 
• 83024 


21,20 418 
26,10 
20,05 
22,80 


514 
395 
449 


MAART 1983 


83014 37,45 738 


©83022-1 60,65 
@83022-6 25,10 
•е83022-10 10,90 
* 83037 10,50 


1195 
494 
215 
207 


FEBRUARI 1983 
®83022-8 19,55 
e83022-9 31,25 


385 
616 


JANUARI 1983 
• 83006 10,— 
83008 15,80 


197 
311 


DECEMBER 1982 
82178 21,25 


#82179 
82180 


419 


303 
476 


15,40 
24,15 


JUNIOR COMPUTER 


«82017 39,90 786 
* 9967 8,15 161 
*82159 37,45 738 


Van de met ө aangeduide produkten is de 
leverbaarheid niet gegarandeerd. 


Ge 


Maéstro zender + 
display-print 
morse-interface 


Prelude XL: 
MC-voor- 
voorversterker 
MD-voorversterker 
toonregeling 

visserijgolf- ont- 

vanger 


universele 64K 
geheugenkaart 

Prelude XL: 
busprint 
lijnversterker 
audio-stoplicht 

LCD-luxmeter 


voeding 
verbindingsprint 


milli-ohm-meter 
inschakelvertraging 
en DC-beveiliging 


labvoeding 
0...35 V/3A 
fotonenparasiet 
Crescendo, 
140 W eind- 
versterker 


dynamische 
RAM-kaart 
VHF/UHF-tv- mo- 
dulator 
floppy-disk-interface 


elektuur 
mei 1988 


ADVERTEERDERS-INDEX 


Ben van Dijk 

Bergsoft 

Binell 

Bokfórlag 

Brabantse Comp. Beurs 
Brutech 


Centrum Radio 
СЕНУ А PUNIRE ИЛИШ ay eR Jones Da Ua VET 


Dirksen 

Display 

Drunen en van Dalen 
Duphar (pers. adv.) 


MB-Tronics 
Meek It 


22 
26, 27, 28, 105 


Post (pers. adv.) 


Radio Service Twenthe 
Reinaert 


Sartorius 
Simac 
Skiltronics 


Tokheim (pers. adv.) 
Transtec 


Vogelzang 


Wegwijzer van de Vakhandel 
WEKA 
Westerveld 


Studeren doe je by de specialist. 


Bijblijven. Meer weten en — шше шын mmm 


kunnen. Meer waard worden in je 
werk op het gebied van informatica 
of elektronica. 

Kies daarom je cursus infor- 
matica of elektronica bij de 


Schriftelijke cursussen, 


O Introductie computer- 


specialist: Dirksen opleidingen. gebruik. D 
Die de praktijk kent. Die met meer O Inleiding administra- 
know-how dieper op de dingen AMBI-modulen 


ingaat. 
Die vakmensen inzet om je te 
begeleiden - ook mondeling. 


Schriftelijk, mondeling of een 
O Basiskennis informati- O 
ca-l (П) en -2 (12). D 


Een specialist in informatica en icone Arona H 

elektronica met 20 jaar ervaring. OCOBOL CD) 7 a 
Wie nu even belt of de bon - А 

instuurt, kan binnen zes maanden oh 


een waardevol diploma hebben!. 


92 iconem, 


Y Hem 


Specialistin ` 
Informatica & Elektronica { 
Parkstraat 25, 6828 JC Arnhem = SAL eg 
Telefoon (085) 544644 


Eee обе ийси 


ем. met mondelinge ondersteuning: 


programming. 


Dirksen opleidingen is erkend door de minister van onderwijs en wetenschappen. 


Elektronica-opleidingen: 

Schriftelijke cursussen, 

evt. met mondelinge ondersteuning: 

O Basis elektronicus. O Microprocessors / 

D Praktische halfgelei- microcomputers. 
dertechniek. D Microcomputers en 

О Televisietechnicus. interfacing. 

OComputertechnicus. O Basiskennis processor- 

OProcesautomatise- bestuurde systemen. 


tieve automatisering, 
BASIC- en PASCAL- 


combinatie van beide: 


RETA ). ringstechnicus. OVideotechnicus. 
AMBI-88 Elementaire O Middelbaar О Zendamateur. 
informatica (HE. 1) elektronicus. ` OSpeelautomatentech- 
Elementaire OPraktische digitale тек. e 
Informatiekunde (HE.2) | techniek. OBasiskennis data- 
Амаа О Digitale audio. communicatie. 


Dirksen opleidingen introduceert nu al de 
nieuwe AMBI-88 modules. Inschrijven kan 
voor de cursus Elementaire informatica ( HE. 1 ) 
en Elementaire Informatiekunde (HE.2). 


Stuur mij gratis meer informatie 
over de aangekruiste cursus. 
Naam: 
Adres: 
Postcode: 
Plaats: 
Лео TN 
(in gesloten envelop, zonder postzegel, zenden 1 
naar: Dirksen opleidingen 
Antwoordnummer 677, 6800 WC Arnhem) 
[IIS xL 


Veiligheid 


(bron; NEN3544 Elektronische en aan- 
verwante toestellen met netvoeding 
voor huishoudelijk en soortgelijk alge- 
meen gebruik — veiligheidseisen.) 


De wet schrijft (terecht!) voor dat alle 
elektrische apparaten veilig moeten zijn, 
met name wat betreft elektrische veilig- 
heid en brandgevaar. Dat geldt natuurlijk 
ook voor zelfgebouwde apparaten. Er is 
een Europese norm die grotendeels ook 
door Nederland is overgenomen. Niet 
ledereen is їп het bezit van de norm en 
bovendien is het interpreteren hiervan 
geen eenvoudige zaak. Het lijkt ons 
daarom verstandig deze NEN3544 — 
die we verder "de nom" zullen noemen 
— kompakt samen te vatten, waardoor 
het ook voor de niet-ingewijde beter 
mogelijk is op verantwoorde wijze eon 
toestel op te bouwen. 


De eisen ten aanzien van de veiligheid 
hebben voor een groot deel te maken 
met de netspanning, 220 volt, maar ook 
met de temperatuur van aanraakbare 
onderdelen en de brandveiligheid. Alle 
problemen die samenhangen met een 
netvoeding kunt u vermijden door, als 
dat mogelijk is, gebruik te maken van 
veilige (goedgekeurde) net-adapters. U 
bouwt dan geen direkt uit het net ge- 
voed toestel еп u hoeft zich geen zor- 
gen meer te maken over kruipwegen en 
doorslagspanningen. Wij raden u daar- 
om aan zoveel mogelijk adapters met 
een geschikt vermagen toe te passen bij 
zelfgebouwde schakelingen. 


Als het om direkt uit het net gevoede 
toestellen gaat, zijn voor de bouwer 
twee soorten isolatie van belang: klasse 
1 (enkele isolatie, en altijd voorzien van 
een steker met randaarde en drie-aderig 
snoer} en klasse 11 (dubbel geïsoleerd en 
voorzien van een euro-netsteker die één 
geheel vormt met het netsnoer, in de 
wandelgangen ook wel platte steker ge- 
поета). U ziet dus dat er altijd een dub- 
bele beveiliging wordt gedist, enkele iso- 
latie met randaarde of dubbele isolatie. 
Waar het op aan komt, is dat bij een 
gesloten behuizing alle aanraakbare de- 
len (dus kast, in- en uitgaande leidingen 
of stekerbussen, knoppen, bedienings- 
hefbomen enzovoort) geen gevaarlijke 
spanning kunnen voeren. 


Klasse | 


Kort samengevat komt de norm op het 
volgende neer: Klasse-l-isolatie vereist 
een isolatie tussen de netspanning en 
leder aanraakbaar deel, die een test- 
spanning van minstens 2120 V (top- 
waarde) doorstaat. Om te voorkomen 
dat doorslag optreedt door de lucht of 
over het isolatiemateriaol, moet er tus- 
sen netspanning voerende delen en de 
aanraakbare delen een lucht- of kruip- 
weg worden aangehouden van ten: 
minste 3 mm. Verder moeten айе gelei- 
dende aanraakbare delen deugdelijk 
worden geaard. 


Klasse 11 


Ook hier in het kort de eisen: een isola- 
tie die 4240 Vt doorstaat, hetgeen een 

lucht- of kruipweg vereist van tenminste 
6 mm (2x3 mm). 


De praktijk 


De lucht- of de kruipweg is de kortste 
afstand (door de lucht of over de isola- 
tie) tussen het deel waar de netspan- 
ning op staat en het deel dat aange- 
raakt kan worden. Nergens in een appa- 
raat mag deze afstand kleiner zijn dan 


de norm eist. De genoemde testspannin- 


gen zullen dan in de praktijk geen pro- 
blemen opleveren. 

Een van de belangrijkste vuistregels is 
het zoveel mogelijk gescheiden houden 
van het gedeelte van de schakeling dat 
de gevaarlijke spanning (meestal dus 
220 V) voert en het overige gedeelte. 
Probeer het deel met gevaarlijke span- 
ningen zo kompakt mogelijk te houden. 
Wij raden u aan om een net-entree te 
gebruiken waarin de zekering, en liefst 
ook de netschakelaar, geintegreerd is. 
Figuur 1 geeft enkele voorbeelden van 
deze zogeheten euro-chassisdelen en 
een bijbehorende euroapparaatsteker. 


Denk eraan dat deze 
materialen op zich 
ook veilig moeten 
— zijn, dus liefst voor- 
zien van KEMA-keur 
of VDE-keur (dat is 
het Duitse keurmerk). 
KE het kan zijn dat op 
bijvoorbeeld een tui- 
melschakelaar staat dat hij geschikt is 


Wees hier kritisch, 


voor 250 V, maar dat deze toch niet vei- 


lig is omdat de lucht- en kruipwegen op 
geen enkele wijze voldoen aan de norm 
van 3 mm voor enkele isolatie en al he- 
lemaal niet aan de norm van 6 mm voor 
dubbele isolatie. De fabrikant bedoelt 
iets heel anders, n.l. dat de schakelaar 
niet stuk gaat bij 250 volt! 

Gebruikt u geen speciale net-entree, 
maar sluit и het netsnoer direkt aan op 
het apparaat, dan moet dit zijn voorzien 
van een deugdelijke trekontlasting. Fi- 
guur 2 geeft twee voorbeelden van trek- 
ontlastingen die voldoende bescherming 
bieden tegen trek op de bevestigings- 
punten, schuren en torsie. Denk eraan 
dat u apparaten van klasse | altijd voor- 
ziet van een steker mét randaarde en 
drie-aderig snoer en hiervoor nooit een 
snoer met aangegoten euro-netsteker 
gebruikt! De euro-netstekers passen zo- 
wel in stopkontakten (wandkontaktdo- 
zen) mèt als zonder randaarde en mo- 
gen daarom alleen voor dubbel geïso- 
leerde (klasse-ll-Japparaten worden ge- 
bruikt. Voor de duidelijkheid: figuur 3 
toont een steker met randaarde (links) 
en een euro-netsteker (rechts). 
Toestellen die niet voldoen aan de drie 
hierna te noemen voorwaarden moeten 
worden voorzien van een dubbelpolige 
netschakelaar. 


Figuur 1. Enkele euro-chassisdelen en een euro-apparaatsteker. Hiermee is de netspan- 
ning op een veilige manier aan te sluiten, Deze zijn overigens bedoeld voor klasse-l- 
apparaten. Bij klasse-ll-apparaten mag er geen aardpen in het chassis-deel zitten. 


Figuur 2. Een netsnoer moet voorzien zijn van een goede trekontlasting. 


1) Een enkelpolige netschakelaar is toe- 

gestaan voor toestellen die worden 
gevoed door voedingstransformatoren 
met gescheiden primaire en sekundaire 
wikkelingen, 

2) Een funktieschakelaar (hiermee wordt 
een aan/uitschakelaar bedoeld die 
niet in het 220-V-circuit is aangebracht) 

is toegestaan als de voedingstransfor- 
mator gescheiden wikkelingen heeft en 
het verbruik van het toestel in de "'uit'- 
stand niet meer dan 10 W bedraagt. Wel 
moet er voor zijn gezorgd dat duidelijk 
zichtbaar is (bijvoorbeeld d.m.v. een 
LED) wanneer de netspanning aanwezig 
is (de steker in het stopkontakt zit). 
3) Er is geen netschakelaar veroist als 
het opgenomen vermogen bij normaal 
gebruik niet meer dan 10 W bedraagt of 
het toestel bedoeld is voor kontinu- 
bedrijf (klok, antenneversterker). 


Smeltveiligheden en spoelen, kondensa- 
toren en weerstanden voor storingson- 
derdrukking hoeven echter niet te wor- 
den uitgeschakeld. Hoewel het niet ver- 
plicht is, is het in dit verband we/ aan te 
bevelen om een primaire zekering voor 
de schakelaar te monteren. Een defekte 
netschakelaar is dan ook beveiligd. 


Bij de bedrading van het 220-V-gedeelte 
moet men zeer zorgvuldig te werk gaan. 
Gebruik netsnoer of montagesnoer van 
tenminste 0,75 mm?, met een isolatie 
van tenminste 0,4 mm. De draad moet 
ook mechanisch stevig zijn bevestigd; 
alleen solderen is niet voldoende! De 
draad dient u door een soldeeroogje te 
steken, om te buigen en dan te solde- 
ren. Ontbreken soldeeroogjes, dan kunt 
у па het solderen een extra versteviging 
aanbrengen met krimpkous. Geschikt is 
in veel gevallen ook het gebruik van ka- 
belschoentjes die met een speciale tang 
worden dichtgeknepen en dan niet meer 
hoeven te worden gesoldeerd. U mag de 
draden van het netsnoer nooit direkt op 
de print vastsolderen. 

Wie een klasse-l-apparaat bouwt, moet 
ook speciale aandacht besteden aan de 
randaarde. Gebruik een geel/groene gei- 
soleerde draad, die zo lang moet zijn 
dat, als er aan de bedrading wordt ge- 
trokken, de aarddraad als laatste wordt 
losgetrokken. De randaarde moet deug- 
delijk zijn verbonden met alle elektrisch 
geleidende delen die aanraakbaar zijn. 
""Deugdelijk'' kan dus inhouden dat u 
bijvoorbeeld de frontplaat wel degelijk 
moet voorzien van een eigen aarddraad 
die met de binnenkomende randaarde is 
verbonden. Is de frontplaat echter d.m v. 
metalen schroeven en metalen delen 
verbonden met een deel van de behui- 
zing dat al geaard is, dan kunt u dit 
achterwege laten omdat er al een goede 
geleidende verbinding bestaat. Let voor- 
al ook op metalen assen van potmeters 
of schakelaars. Ook die mogen geen ge- 
vaar voor aanraking opleveren! 


Bij alle professionele apparaten ziet u 
steeds diverse opschriften. Verplicht zijn 
de volgende: Bij iedere zekering (ook als 
die op een print zit} moet de stroom 
waarde staan vermeld en of het een 
snelle (F) danwel een trage (T) zekering 
moet zijn, Verder dient men op de bui- 
tenzijde (maar niet op de bodem) te ver- 
melden: de identiteit van het toestel 
(bijv. Elektuur-voeding uit nummer 187), 
de netspanning (bijv. 220 V~) en de 
frekwentie (bijv. 50 Hz). Mag het appa- 
гаа: alleen op wisselspanning worden 
aangesloten, dan moet и het wis- 
selspanningssymbool (~) vermelden. 
Ook als er een storing optreedt, mag 
geen gevaar voor de gebruiker ontstaan. 
Kortgesloten uitgangen, defekte gelijk- 
richterbruggen en andere fouten die 
kunnen optreden in het apparaat, mo- 
gen geen gevaar opleveren. De tempera- 
tuur van aanraakbare delen mag niet te 
hoog worden en er worden ook eisen 
gesteld aan de brandveiligheid. Dit alles 
kan worden bereikt door een juiste keu- 
ze van zekeringen (smeltveiligheden), 
een voldoend stevige mechanische op- 
bouw, de keuze van juiste isolatiemateri- 
alen en voldoende koeling (dmv. venti- 
latie, koellichamen). Laat dus geen zeke- 
ringen weg die wel in het schema staan. 
Voor het zelf dimensioneren van de pri- 
maire zekering kunt u als vuistregel aan- 
houden dat de waarde van de trage ze- 
kering niet meer mag zijn dan 1,25 x 
Inominaat, Bij meerdere sekundaire wikke- 
lingen kan het nodig zijn om, met het 
oog op brandgevaar of een te hoge tem- 
peratuur, ook sekundair (snelle) zekerin- 
gen aan te brengen (lzekering =~ Inomi 
naaf}. Zit er eon elko achter de sekundai- 
re zekering, dan is het beter een trage 
zekering te gebruiken in verband met de 
optredende laadstromen. 

Apparaten moeten stevig worden ge- 
bouwd. Een val op de tafel van 5 cm 
hoogte moet ook na meerdere keren 
geen enkele schade opleveren. Ook na 
flink rammelen moeten de trafo, de voe- 
dingselko en andere essentiële kompo- 
nenten nog vast op hun plaats zitten. 
Gebruik geen twijfelachtige of brandba- 
re materialen waaruit gassen kunnen 
vrijkomen (zoals limonaderietjes als iso- 
latie voor blanke draad, of hout en pa- 
pier). Schroeven die te lang zijn, moet u 
inkorten: soms komen die gevaarlijk 
dicht bij andere komponenten. En om 
nog even terug te komen op ventilatie: 


Figuur 3. Een steker met randaarde 
(links) en een euro-netsteker (rechts). 


netsteker met randaarde 
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aanraakbare geleidende delen 
(beh, , schakelaars, etc.) 


Figuur 4. Het gaat hier om een klasse-l-toestel dat via een dubbel geïsoleerde trans- 
formator wordt gevoed. Alle aanraakbare en geleidende delen moeten worden geaard. 
De uitgangen hoeven in dit geval niet te worden geaard. 


euronetsteker 


aanraakbbare delen van het sekundaire circuit 


Figuur 5. Voor een klasse-Il-toestel is het voor wat betreft de trafo erg simpel: u mon- 
teert ean dubbel geïsoleerde trafo. U kunt hier ook zien dat de isolatie tussen punten 
die deel uitmaken van het 220-V-circuit, niet vergroot hoeft te worden, 


Houd punten die de netspanning voeren 
ver van ventilatiegaten, want ook een 
naar binnen gestoken schroevedraaier of 
een naar binnen vallende metalen ket- 
ting mag niet in aanraking komen met 
spanningvoerende delen. 


Transformatoren 


In de figuren 4 en 5 hebben we gete- 
kend hoe een transformator met inacht- 
neming van de veiligheidseisen kan wor- 
den aangesloten. Mot de aanduiding 1 
en 2 geven we respektievelijk aan of er 
tussen de aangegeven punten een enke- 
te of een dubbele isolatie moet worden 
toegepast. In principe mogen de in de 
figuren getekende netschakelaars enkel- 
polig zijn, omdat alle getekende trafo's 
gescheiden wikkelingen hebben. Als we 
er van uitgaan dat deze trafo's kortsluit- 
vast zijn, dan verklaart dat ook de afwe 
zigheid van een primaire zekering. Als u 
een "'gewone"', niet kortsluitvaste trafo 
gebruikt, dan is een primaire zekering 
noodzakelijk. 


veilig werken 
Het voorgaande verhaal gaat vooral over 


de veiligheid van het apparaat tijdens 
gebruik, maar zodra u de kast open 
schroeft ontstaat een heel andere situa- 
tie. Uiteraard reden we u aan de steker 
uit het stopkontakt te trekken voordat 
de kast wordt opengeschroefd. Maar 
aangezien er dan niets te meten valt, zal 
toch de steker weer aangesloten moe- 
ten worden. Voor uw persoonlijke veilig- 
heid is het dan prettig als de licht- 
installatie is uitgerust met een aardlek- 
schakelaar van hoogstens 30 mA, Het 
is ook mogelijk om een staker of tafel- 
kontaktdoos te gebruiken met een inge- 
bouwde aardlekschakelaar, Aardlokscha- 
kelaars die gevoeliger zijn dan 30 mA 
zijn alleen nodig indien te verwachten is 
dat de lekstroom kleiner blijft dan 

30 тА. In de praktijk zal dit zelden 
voorkomen. 

De volledige norm kan worden besteld 
bij het Nederlands Normalisatie Insti- 
tuut, telefoon: 015-690255. 


Dit uittreksel is door de redaktie met 
zorg samengesteld. Toch kunnen wij 
geen enkele aansprakelijkheid aanvaar- 
den ten aanzien van de juistheid van de 
informatie, noch de eventueel daaruit 
voortvloeiende gevolgen. 


Figuur 6. Het meest praktische is het bouwen van een klasse-ll-toestel. In deze figuur 
hebben we de knelpunten van kommentaar voorzien, 

1) Gebruik een netsnoer met aangegoten euro-netsteker. 

2) Het netsnoer wordt via een deugdelijke trekontlasting naar binnen gevoerd. 

3) De zekeringhouder. De omgeving van de zekering is ook een prima plaats om type. 
“soort” netspanning, en do waarde van de zekering te vermelden (uiteraard aan de 


buitenzijde van de kast). 


4) De netschakelaar. De lucht- en kruipweg tussen de kontakten en het chassis moet 
minstens 6 mm zijn. Gebruik geen metalen knoppen, deze zijn in de meeste gevallen 


onvoldoende geïsoleerd. 


5) De draden dóór de soldeerogen steken en solderen. 


6) Breng een kous aan voor dubbele isolatie. 


7) De afstand tussen de primaire kontakten tot de kern en de rest van de omgeving 


moet minstens 6 mm (lucht- of kruipweg) zijn. 


8) Gebruik snoer met tenminste 0,4 mm isolatie en een kerndoorsnede van 0,75 mm. 
9} Aan de print en de schakeling worden geen bijzondere eisen gesteld. Uiteraard 


moet de print wel stevig worden bevestigd. 


10) De massa van de schakeling mag worden aangeraakt, omdat de nettrafo voor vol- 
doende veiligheid zorgt (als dit tenminste een veiligheidstrafo is). 

11) De kast mag best van metaal zijn, immers het primaire circuit is met een dubbele 
isolatie van de omgeving gescheiden. Kunststof heeft echter de voorkeur. 
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VOGELZANG, SPECIALIST IN ELEKTRONIKA! 


Eenmalige halfgeleider aanbieding 
OP = OP! Prijzen ook Mixed 


ANALOOGILINEAIR IC’S 
per stuk 10 stuks 


per stuk 10 stuks 


TAAB65To 1.50 
TAAB65dip 1.95 


EA 
an 


74C928 
74C935 
ТВА1205 1.00 


TCA105 2.50 
TCA730 3.95 
TCA940 2.00 


TDA1022 10.00 
TDA7000 2.95 
XR2207 495 40.00 
SPANNINGSTABILISATORS 


LA4031 М 4 TAA151 
LM309K 

LM301To 1. d 78L08 
78115 


RR AER = : 
SS 888 š 88 


CA3401 


ICM7038 9. 
ICM7216C 49. 


IS 


en ооо оо оосо 


79112 
79115 


LM ies 
aa aan 


790570220 
791570200 
792410220 


sss 
£ 888 SS SSSS 


79GU 
MICROPROCESSOR IC’S 
8126 


» 
io 
a 
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GEMINI 1060 AUTOALARM 
Prole ess пев EE autoal 


ART.N det ANTE 
548: 4995 ioral 


[umen 1023 — 


x< GEMINI 1024 AUTOALARM 
Elektronisch autoalarm met ultrasoondetectie. 
detektor en kontakten voor koffer- en 
ap Instelbare Баянда aging 
ec 


en of vera 
ART.NR. het uitgaande bericht, ongeacht waar 
5170 199.. . vandaan u bell 


DIGITAAL SOLDEERSTATION SL 30 
Regelbaar soldeerstation met digitale uitlezin 
Temperatuur regelbaar v an 150°C tot 480 
Wordt geleverd inkl. spons, soldeerbout 


houder en 30 Watt soldeerbout IS 


ART.NR. 310260 4 99.- 
PENSOL GASSOLDEERBOUT 
f: Nergens meer spanning nodig met deze soldeer 
bout Vullen met gas (gewoon aanstekergas) en u 
ibare temperatuur tot 
temperatuur 


a 1 uur 
ART.NR. 310210 59.- 


AUTOMULTITESTER 
Uitgebreide autotestmeter met 
toerentalmeter, luchtpomptest 
kontakthoekmeter, spanning- en 
konditie van de kontaktpunten 
Ge we A voor 4-6 en 8 cilinder 


ART.NR. 2850 59 бы 


AUTOTESTER : 
Autotestmeter geschikt voor het meten van toerental 

\ en afstellen van de ontsteking. Geschikt voor 46 en 

8 cilindermotoren 95 

) ART.NR. 2849 19? 


4 


HANDIKIT MK 205 MULTIMETER 
LCD multimeter met eg hol 
en low 
visselspann 


PH METER 330 

Kontroleer de zuurgraad van uw planten 
vijver of aqua t deze PH meter 
PH-uitlezing 10. Lengte voeler 280 mm 
Wordt geleverd inkl. tabel 

ART.NR. 4318 AT? 
PH-VOCHT-LUX METER 331 

Met deze combitester kunt u zuur >= 
graad meten (3,5-8 ph), luchtvochlig 

heid (0-10) en lux (0-2000) S 
Lengte voelers 295 mm 

Wordt geleverd inkl. tabel. ART.NR. 4785 245 


А РН METER 


< 


=L. 
G 


ART.NR. 5344 49% 


VOGELZANG 


Daar kunj je niet omheen 


PLAFOND VENTILATOR "CALIFORNIA" 
Geen airconditioning? Geen probleem met deze 
plafond propeller. Met een spanwijdte van 

143 m zor gt deze propeller voor de nodige 
verkoeling. Met regelbare draaisnelheid 
Uitgevoerd in wit metaal. Voeding 220 V/AC 


ART.NR. 368465 99.. 


PLAFOND VENTILATOR "SÜDSEE'" 
Mooi klassiek uitgevoerde plafondpropeller, 
4 bladen met een spanwijdte van 1.32 m 
Met 3 snelheden en links- of rechtsom draaiend 
Uitgev va A brui ds met messingophanging 
Voeding VIA 
ART.NR. 368467 149.- 


BLOWERS Wij kunnen u eer | par ti krachtige axiale 
bi b 


80x 80 aer 368501 
80x 80 110V/AC 368500 
80x 80220V/AC 368502 
120 х 120 12V/DC 368504 
120 х 120 110V/AC 368505 
120 х 120 220V/AC 368507 


WATERPOMPEN 


DOMPELPOMP 
Krachtige w 


Slangaansluiting 10 mm. ART. 368076 
WATERPOMPJE 


DOMPELPOMP 
W voor 


DC- 35 A 
18х29 mm ART.NR. 368071 49.- s 
, VLOTTERSCHAKELAAR nu 


45.718275 


Bestellingen en inlichtingen: Akerstraat 19,6411 GV Heer- 
len, tel. 045-716275. Alle prijzen inkl. BTW. Minimale 
bestelkosten f 7,-. Orders groter dan f 200,- franko. Prijs- 
wijzigingen voorbehouden. Levering zolang de voorraad 
strekt. Betaling in Nederland op gironr. 1113345 of onder 
rembours. Buitenland alleen vooruitbetaling. 


EINDHOVEN - HEERLEN - MAASTRICHT 
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VOGELZANG, SPECIALIST IN COMPUTERS! 


* 100% IBM* compatible 
LH ° = snel door 10 Mhz clock 
а a 3&3 за 


que: 
* Nieuwste AT toetsenbord met 
PERSONAL COMPUTER separate cursorbesturing. 


LASER XT TURBO COMPUTER 

Laser XT turbo, 640 K RAM, 4.77/10 MHz, EMS 

feature, AT toetsenbord, keylock, d 

parallel interface, serial interlace, game 

lime clock, gekombineerde color graphics! 
Hercules kaart. MS-DOS 3.2 en GWiBasic. 


wax 678 


IDEM MET 2 DRIVES 1957,- 


OLIVETTI 
PORTABLE 


PERSONAL COMPUTER 


LASER 286 AT PC COMPUTER 
PC/AT compatible computer, 80286 
processor, clock frequentie 6/8/ 
10 mHz, 512 kB RAM intern 
geheugen, B PC/AT compatible 
uitbreidingsslots, gekombineerde 
colour graphics/Hercules kaart, 
1,2 MB diskdrive, AT-3 toetsenbord 
MS-DOS 3.3 en GW Basic 


ART.NR. 5009 2999 


ort, real 


PORTABLE 
COMPUTER 


LASER COMPACT XT PERSONAL COMPUTER 
Kompakte 100% IBM compatible computer, 8088-2 processor, Kloksnelheid 4.77/10 mHz, 512 Kb RAM, 
gekombineerde CGA/Hercules kaart, 1 x 360 Kb 5% inch floppy drive, parallele en seriële port 


ES a wh 195 


INKLUSIEF WORDSTAR 
CALCSTAR EN MAILMERGE 


SANYO MBC 555/2 PERSONAL COMPUTER 
Personal computer, 16 bit 8088 processor, MS 
DOS 2.11 operating system, 2 x 360 Kb double 
side floppy drives, 256 Kb RAM, centronics 
parallel interface. Kleur en high resolution 
graphics. 


=- GI 
Se М ART.NR. „749 


INKL. SANYO DM 4212 MONITOR 999,- 


herm van 80 x 
S 


= 2695 


the ComputerPrinter— 


SE 


OKI MICROLINE PRINTER 


17111131111211231223131112133322421 


| 


STAR NX 1000 PRINTER 
Matrix printer opvolger van de 


699 
ж: POSTORDER 


CM TELEFOONSERVICE 


| NG 24 UUR PER DAG 7 D 
А 
SILVERREED EXP 550 MARGRIET WIEL SE BEREIKBAAR Op rat 
De eren mel LS monta merde odis M ope е voor d = pope ela ERTELEFOONNUMMER: 


eset, voorzetkapies in beige en zwart IBM* compatibles, 720 Kb, gemakkelijk te in 
stalleren 


ull- en half-height matrix printer te gebruiken voor korrespondentie 0. 
ART.NR. 5504 kwaliteit. Snelheid = 27 
399 | ...... 499 
ART.NR. 3941 ART.NR. 3361 


SILVERREED EXP 770 ART.NR. 3250 699,- 


Bestellingen en inlichtingen: Akerstraat 19,6411 GV Heer- 
len, tel. 045-716275. Alle prijzen inkl. BTW. Minimale 
bestelkosten f 7,-. Orders groter dan f 200,- franko. Prijs- 
wijzigingen voorbehouden. Levering zolang de voorraad 
strekt. Betaling in Nederland op gironr. 1113345 of onder 


rembours. Buitenland alleen vooruitbetaling. 


Daar kun je niet omheen znoxoven-HEERLEN- MAASTRICHT 
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betalen: bij aflevering aan de postbode 
of vooruit overmaken op een van de bankrek. 
prijzen onder voorbehoud, inklusief btw. 

exklusief verzendkosten. 


оћес исчо 


Oostzijde 115 1502 ВС Zaandam Tel. 075-35 48 54 bank: ABN 58 81 19 024 


H E @ K E ELEKTRONICA 


Ceintuurbaan 7 1072 ER Amsterdam Tel. 020-79 24 59 bank: Rabo 31 35 90 028 


Nicad 


Monocell 

4 Amp./uur 

1.2 Volt 9,50 
per stuk 

10 stuks 

89,00 


MODULATOR 


Philips (3112 218 53491) ingang audio en vi- 
deo wordt gemoduleerd op een instelbaar ka- 
naal in het UHF gebied. Ingebouwde doorlus 
versterker. Het geluid, op 6 MHz is eenvoudig 
op 5.5 MHz te zetten. 29,00 


Printboormachines 

MPX 720 mini boormachine 6-15 VDC-20W 
14.500 rpm f 39,90 
MPX 713 mini boormachine 6-15 VDC-20W 
14.500 rpm met regelbaar toerental f 74,90 
MPX 760 mini boormachine 12-18 VDC-95W 
16.000 rpm ..... f 118,- 
MPX 712 mini boormachineset met o.a. frees: 
jes, zaagjes, batterijpak en div. andere hulp- 
middelen f 59,90 


DATA SWITCHES 

Voor het snel koppelen 

van computer naar ver- 

schillende randapparaten. 

DAV 12 1 ingang, keuze 

RS 232 (25 pol. sub D) . 99,00 
DAV 14 1 ingang, keuze uit 4 uitgangen 

RS 232 (25 pol. sub D) . .. 119,00 
DAC 12 1 ingang, keuze 

36 pol centronics. . 119,00 
DAC 14 1 ingang, keuze i 

36 pol centronics 


Stunt FUJI betamax video cassettes 


Fuji High Grade L 750 3uur 15 min. 

per stuk 14,50 10 stuks 135,00 
Fuji High Grade L 830 3uur 35min. 

per stuk 14,95 10 stuks 139,00 
Fuji High Grade Hifi L 500 2 uur 10min. 

per stuk 12,50 10 stuks 119,00 
Fuji High Grade Hifi L 750 3uur 15min. 

per stuk 14,95 10 stuks 139,00 


AKAI spoelenband op 18cm haspel type 
WR-150-7 550 meter per stuk 15,95 
10 stuks 149,50 


20 MHz dubbelstraal 
oscilloscope 
HANDYKIT MK 620 


Een uiterst komplete oscilloscope voor toepassingen in 
о.а.: werkplaatsen, laboratoria en scholen. 

De MK 620 is voorzien van een komponententester om 
in en uit de schakeling te testen. De Handykit MK 620 
heeft uitstekende specificaties, zoals 40 nsec/div gekali- 
breerde sweepsnelheid (inkl. 5x magnifier, TV en LINE 
triggering en komplete X - Y mogelijkheden. Speciaal 
voor de digitale techniek is de MK 620 voorzien van een 
TTL-compatibele Z-ingang. 

De MK 620 wordt geleverd met een zeer uitgebreide ne- 
derlandstalige handleiding en schema's van het ap- 


paraat. 
2 jaar schriftelijke garantie 999,00 


omschakelbare 1:1 - 1:10 probe 100MHz. 72,50 


Dynatek 
Digitale Multimeter | 
5010c | 


Uiterst komplete еп nauwkeurige meter voor ееп uniek 
lage prijs!! 

Gelik en wisselspanningsbereik van 200 mV (volle 
schaal) tot 1000 Volt in 5 stappen. 

Gelijk en wisselstroom van 200 џА (volle schaal) tot 
10 Amp. in 5 stappen. 

Condensator meetbereik 

van 2000 pF (volle schaal) tot 20 uF in 5 stappen 
Weerstand bereik van 2000 Ohm volle schaal tot 
20 M.Ohm in 6 stappen. 

Verder is dit instrument voorzien van een transistor- 
tester, buzzer, diodetest, goudkontaktschakelaar en 
0.25% basisnauwkeurigheid. 

Kompleet met nederlandse beschrijving, meetsnoeren 
en 


TWEE JAAR GARANTIE 
139,50 


Professionele printboortjes 

Setje bestaande uit 10 verschillende maten. 
0.75 - 0.8 - 0.9 - 2x0.95 - 2x1 - 1.05 - 1.1 
- 1.2 mm. 

De boortjes hebben een dikke schacht, zijn ge- 
bruikt doch als nieuw geslepen. Te gebruiken 
in een boorstandaard. In opbergdoosje 19,95 


HF dummy load 

geschikt voor een vermogen tot 10 watt en voor 
frequenties van O tot 200 mc 

Het bouwpakketje bestaat uit een printplaatje, 
weerstanden, BNC connector en kabeltje. 9,50 


EXPERIMENTEERBORDEN 


Goede verende kontakten 
type 20 ca. 65 x 170 mm 224 kontakt- 


EEN eos une Ne 19,50 
type 40 met bodemplaat en aansluit- 

klemmen 2 voudige versie .......... 49,00 
type 60 idem 3 voudige versie... .. . 69,00 


Diskettes 5% inch 
prijs per 10 stuks 

Wit dubbelzijdig dubbel density 
inkl. stickers 
Nashua dubb. zijdig dubb. dens. 

100 stuks 175, — 18,50 
TDK idem .. 100 stuks 250, — 27,50 
100 stuksBasf idem 
3M idem 
Maxell idem 


Diskettes 3% inch 

Wit dubbelzijdig dubbeldensity met hard 
platic opbergcassette en stickers. 39,50 
Nashua dubb. zijdig dubb. density 42,50 
TDK i 

3M 

Sony idem 

Maxell 3” CF 2 

Maxell 2.8 ' QD 2 

Opbergsysteem voor 100 5%’ floppy's 
met slot 24,50 
Opbergsysteem voor 50 31” floppy's 
met slot 


Ы 


то 104 telefoonplugje 4 pol. 
TD 106 telefoonplugje 6 pol. . 
TD 204 4 pol. chassisdeel printmon 
TD 206 6 pol. chassisdeel printmon. .. 
TD1004 koppelstuk voor 2 vier pol. plugjes 
TD1006 idem voor 2 zes pol. plugjes 
TD1404 4 polige 3 weg stekker 
TD1406 6 polige 3 weg stekker 
TD1704 4 polige opbouwcontactdoos 
TD1706 6 polig idem . 
TD1800 verloopplug ned. ptt plug naar 4 ‘pol. 
data connector 8,85 
De speciale 4 en 6 aderige data kabel i is per meter le- 
verbaar en kan door ons voorzien worden van 
pluggen. 


2 The 


ely 


2 


De eerste popmonitor die niet terugdeinst voor 
klassiek en jazz. Tot 120 dB geluidsdruk bij een 
vervorming, kleiner dan van de meeste 
studio- monitors op 100 dB niveau. Ingebouwde 
versterkers (8 QUAD eindmodulen, met een 
totaal vermogen van 1,6 IND en apart instelbare 
actieve filtering. De middenkolom die de beide 
laagweergevers torst, zorgt voor natuurlijke warmte- 
afvoer, waardoor geen ventilator nodig is. 


KEF zelfbouw - 
ontwerpen 


De research van KEF levert uitkomsten die 
allerminst geheim worden gehouden. 
Integendeel: als geen ander vuurt KEF de 
zelfbouwer aan met kant en klaar uitgewerkte 
luidsprekerontwerpen, met opgave van de 
redenen waarom het zo gedaan is en niet anders. 
Na overmaking van f 5.- op giro 49 93 31 
tnv TransTec Rotterdam (vermeld daarbij even: 
KEF Constructor) sturen wij u uitgebreide 
documentatie van 6 KEF systemen voor zelfbouw, 
met nuttige wenken. 


Uw warme importeur: 
Trans Tec bv 
Schiedamsevest 71, 3012 BE Rotterdam, tel. (010) 4147055. 


Iu 
REINAERT ELECTRONICS 


uw adres voor 
elektronica en deskundig advies 
Postbus 43014 1009 ZA Amsterdam 


Wibautstraat 95-97 1e Oosterparkstraat 62 
Tel. 020-947218 b.g.g. 020-658051 


Openingstijden: maandag t/m vrijdag van 9 tot 18 uur 


FOTOVERSTERKER-IC type TFA1001W van Siemens voor 
lichtmeting vanaf 0,01 lux (met deze simpele schakeling); prijs 
per stuk f 9,80; technische documentatie met diverse doka-, 
camera- en lichtmeetschema's (20 pagina's) à f 6,50; kortin- 
gen bij 10, 25 en 100 stuks! 


NIKKEL-CADMIUM ACCU 9V 110mAh standaardformaat 
f 19,95; vanaf 25 stuks à f 17,95. Laders hiervoor f 25,— (en- 
kel) of f 38,50 (voor 2 асси”). 


ELEKTRONENFLITSER miniatuur-uitvoering met E27 fitting, 
past in elke 220V lamphouder; flitst 60 tot 80 keer per minuut; 
verbruik minder dan 1W bij 220V; rood of transparant à f 42,50 


HOOGSPANNINGSCOMPONENTEN: vele typen in voor- 
raad; bv. 1nF 15kV f 7,90; 1000M9 10kV f 18,80 


IJKWEERSTANDEN 0,01%: 3,3kQ of 24kQ à f 6,95 


SENNHEISER gecombineerde luidspreker/microfoon 559; 
afm. 38 x 23mm; vochtbestendig inbouwmodel; zo lang voor- 
radig à f 31,50 


SPRAAKPROCESSOR: digitaal opname/weergave moduul 
voor max. 16 seconden; kant-en-klare print met microfoon, luid- 
spreker, enz; voeding 9V=; prijs f 66,75 


VARIABELE CONDENSATOR prof. submin-uitvoering met 
zware lagering; afm. 24x 29x33mm; 4mm as; max. 900V bij 
70MHz; temp. —60 tot +145°C; capaciteit 5. . . 325pF; tijde- 
lijk met alle gegevens à f 24,60 


WINDGENERATOR prof. uitv. voor 12 of 24V=; levert SOW bij 
10m/sec.; rotor 91cm 2; gewicht 13,7kg; prijs f 1.055,—; idem 
250W met 180cm®@ rotor vanaf f 4.155,— 


DUMMYLOAD: set weerstanden om zelf een 502 10W hoog- 
frequent dummyload te maken; setprijs f 19,80 


KLYSTRON reflextype 2K25 van Raytheon; 8550.. 
..9660MHz bij max. 45mW; per stuk f 39,75 


AUTOCOMPUTER met digitale klok, keuze mijlen/km, mo- 
menteel/gemiddeld verbruik, brandstofvoorraad, afstand, enz.; 
duidelijke 4-digit uitlezing; voeding 10...16V=; afmetingen 
156x57mm (formaat autoradio); complete op- of inbouwset 
met sensoren, kabel, beugels, montagemateriaal en zeer uitge- 
breide gebruiksaanwijzing/bouwbeschrijving; niet geschikt voor 
diesel- of inspuitmotoren; tijdelijk f 420, — 


AANBIEDINGEN Apple lic: disk drive f 490,—; Imagewriter 
f 790,—; Scribe Printer f 375,—; losse computer f 720,—; 
Seiko RC-1000 polsterminal met diskette £ 195,—; monitor met 
voet en snoeren f 240,—; div. software vanaf f 30,— 


ALLE PRIJZEN ZIJN EXCLUSIEF 2096 BTW 
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BRUTECH 
E „ELECTRONICS 


Fabrikant van B.E.M Microcomputerkaarten 


ÉÉN, TWEE OF DRIE 
Seriele Poorten op 


een Single Board Computer? 
aan U’ de keuze 1, 2 of З 


1 6502/6809 Computerkaart 


B.E.M -SBC2X/3X 


Eigenschappen: 


Tot 40 kbyte CMOS RAM met of zonder 
batterijbuffering en max. 48 kbyte EPROM/ 
ROM 

Max. З VIA's (6522) met in totaal 60 1/0 lij- 
nen, 6 interval timers/tellers en 3 schuif- 
registers 

1 Seriele poort gebaseerd op een USART 
(2651/2661) 

Standaard met “realtime” kalender/klok en 
“watchdog timer” schakeling 

Standaard met Lithium batterij 

Alle I/O verbindingen via bandkabel compa- 
tibele connectors 

Geschikt voor gebruik als 'add-on'' print 


PRIJZEN: (excl. BTW) 
B.E.M-SBC2X/3X in standaard uitvoering zonder 
“realtime klok'', incl. ЗК RAM, 1 VIA en 1 USART 


B.E.M-SBC2X/3X in standaard uitvoering met “realtime 
klok’, incl. 16K RAM, 3 VIA's en 1 USART 


B.E.M-SBC12/13 in standaard uitvoering met 24Kbyte 
RAM, 2 USART's en 3 VIA's 


BRUTECH ELECTRONICS 


2 6502/6809 Computerkaart 


B.E.M -SBC12/13 


Eigenschappen: 


Tot 46 kbyte CMOS RAM met of zonder 
batterijbuffering en max. 56 kbyte EPROM/ 
ROM 

Max. З VIA's (6522) met totaal 60 //O lij- 
nen, 6 interval timers/tellers en 3 schuif- 
registers 

2 Seriele poorten gebaseerd op 
USART's (2651/2661) 

Standaard met Lithium batterij, 
down'' controller en 
schakeling 

Alle 1/0 verbindingen via bandkabel compa- 
tibele connectors 

Geschikt voor gebruik als “add-on” print 


twee 


“power 
"power on reset” 


f 590,— 


B.E.M-SBC22/23 in standaard uitvoering met 24Kbyte 


3 6502/6809 Computerkaart 


B.E.M -SBC22/23 


Eigenschappen: 


Tot 46 kbyte CMOS RAM met ot zonder 
batterijbuffering en max. 56 kbyte EPROM/ 
ROM 

Max.2 VIA s (6522) met in totaal 40 1/0 lij- 
nen, 4 interval timers/tellers en 2 schuif- 
registers 

3 Seriele poorten gebaseerd op drie 
USART's (2651/2661) 

Standaard met “realtime” kalender/klok 
Standaard met Lithium batterij, “power 
down” controller en “power on reset” 
schakeling 

Alle 1/0 verbindingen via bandkabel compa- 
tibele connectors 

Geschikt voor gebruik als “add-on” print 


f 895, — 


RAM, 3 USART's, 2 VIA's en een “realtime” klok 


f 745, — 
25 stuks. 


f 810, — 


Industrieweg 42, 3641 RM Mijdrecht 


Telefoon: 02979-87771 Telex 18576 


HOGE O.E.M. KORTINGEN zijn reeds mogelijk vanaf 


Informatie en Prijslijsten 


liggen reeds voor U klaar 


Bel: 02979 - 87771 


k k Kx KKK KKK KKK KKK k K xx 


*PROTEL PCB ONTWERP MET AUTOROUTER OP PC * 
k k Kk K k Kk k k k k k k k k k k X k k K 


KOOP NOOIT PROTEL 


Anders komt Uw werkgever erachter dat een printontwerp vanuit het 
elektrisch schema, veel vlugger gaat dan tot nu toe het geval was. . . 
en er dreigt wat. . 


of U neemt het risiko en U wordt een tevreden 
CAD gebruiker zonder frustraties. 
Na een paar uur tekent U, Uw print op komputer. 


PROTEL SCHEMATIC 34.530 Bfr/1.886 Fl (met pull down menu's) 


PROTEL PCB 55.580/3.037 FI (resolutie 1 mil, met 
rubberbanding enz... 
32x 19 inch) 

PROTEL ROUTE 84.260 Bfr/4.600 ЕІ (krachtige ` autorouter 


op 4 layers tegelijk, rout onder 45 graden!!! 
routes PC plug-in card met 90 IC's in 35' met 
9296 afwerking!!!) 

Demo pakketten aan 800 Bfr/pakket 


BELTRON PC vanaf 22.900 Bfr/1.251 FI 
AT vanaf 43.600 Bfr/2.357 FI 

-UCHIDA printers: 80 kol, 135 chr/sec IBM/EPSON compatible 

10.500 Bfr/567 FI 


STI FAX | (G3) 58.700 Bfr/3.173 FI 


STI FAX Il (G3) 43.200 Bfr/2.373 FI Alle prijzen ex BTW 1996 


STI NV 
Geraadsb.st 204 B-9250 OOSTERZELE 
BELGIE Tel 091/626904 Fax 091/620617 


Q-Print de nieuwe professionele printservice in 
Nederland met printproduktie van A tot Z in huis: 
Q-Print ontwerpt, digitaliseert, (foto-)plot, en 
produceert razendsnel Printed Circuit Boards. 
Enkel- en dubbelzijdig, doorgemetalliseerd en 
SMD. Wij produceren ook series: standaard 
levertijd, afhankelijk van de omvang, vanaf 

2 weken. 


U levert aan: of lay-out schets 
of plakmodel 
of films 
of floppy* 

en wij vervaardigen de print(s). 


vooraf overleg oversysteem 


SNEL PRINTS NODIG? 


PROTOTYPE PRINTS BINNEN 48 UUR 
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VERSTERKER- 
MODULES 


KANT- EN KLAAR 

GARANTIE: 1 JAAR! 

Eindversterkers: 15W, 30W, 60W, 120W, 
en 180W sinus. 

Hoge kwaliteiten, lage prijzen, bijv. 
30W kost slechts f 69,— 

Alle zijn meervoudig beveiligd 
Uitstekende geluidskwaliteit. 

MOSFET eindversterkermodules voor 
de allerbeste geluidskwaliteit 
Voedingen: met LL.P. ringkerntrafo. 

Dit zijn de meeste verkochte komplete 
versterker-modules in Nederland! 


RINGKERN- 
TRAFO'S 


Deze nieuwe ringkerntrafo's bieden 
veel voordelen t.o.v. de oude 
rechthoekige blikpakkettrafo's: 
GEWICHT + HOOGTE gehalveerd 
MAGN. STROOIVELD veel kleiner, dus 
min. brominduktie. 

NULLASTSTROOM zeer laag 

SNEL te monteren: slechts 1 bout. 
HOGE betrouwbaarheid, want LL P 
gebruikt prima materialen. 

UIT VOORRAAD: meer dan 180 types 
van 15 tot 1000 VA 

LAGE prijzen, bijv. 30 30 V 5A kost 
slechts f 99,—. 


Nieuw: Speciale gitaar-voorversterker met veel regelmogelijkheden in 
kant-en-klare module, met Hammond nagalm. 


Verkrijgbaar bij meer dan 100 winkels in Nederland. 
Meer gegevens worden op aanvraag gratis toegezonden. 
Bel even: 


LL.P. NEDERLAND B.V. 


WW NP | vessenennkwee 1 


7491 DA DELDEN, TEL. 05407-62024 


Meer weten over onze printservice? Vul onder- 
staande bon in en stuur deze naar Q-Print, 


Postbus 2638, 3500 GP Utrecht, 
ofsneller: bel 030-43 22 21. 


JA 


Bedrijf: 
Naam: 
Adres: 
Postc. + plaats: 


stuur mine vrijblijvend informatie over de 
mogelijkheden van Q-Print. 


Telefoon: 
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SPECIALE AANBIEDINGEN geldig zo lang de voorraad strekt 


36-polige WEERSTANDEN NODIG???? 
IBM Centronics 


LET OP: 
1/4 watt koolfilm 
А stekker met 

printer afscherming - ROET Meg reeks 
k b | naar 25-polige 10 per waarde = 610 stuks 

abe D-connector nu slechts f 18,95 
Nu ook diverse andere kabels Ш Pakket 2 100 maal 1K 2K2 
; leverbaar! 4K7 10K 22K 47K en 100K 
41464 120 ns ATARI ...... 13,75 = 700 stuks f 18,95 
41256 120 ns 13,25 | Ш Zelf samenstellen 


6116 150 ne Cmos . 4 12,75 10 per waarde f 
100 per waarde f 


6264 150 ns Cmos 12,25 
11,95 1000 per waarde f 25,— 
10,95 


Z80-A-CPU 
Z80-A-PIO . 

2716 450 ns. 
2732 250 ns. 
2764 250 ns. 
27128 250 ns. 
27C128 250 ns 
27256 250 ns... 
27512 250 ns... 
4116 150 пѕ.. 


Tinzuiglitze Spirig AB (medium) 


e WITTY MOUSE C-800 127,50 per rol f 
De C-800 kan gebruikt worden op de IBM PC, 
PC/XT, PC/AT en PC compatibles. Eenvoudig 
aan te sluiten op de RS-232 poort van uw com- 
puter, en behoeft geen extra voeding. De C-800, 
is omschakelbaar tussen Microsoft Mouse en 
System PC Mouse. Met zeer hoge snelheid (500 
mm/sec) en groot oplossend vermogen (0,12 
mm/dot). Wordt geleverd met testprogramma. 
e GENIUS GM-6 MOUSE f 145, — 


f 6,95 2 =- 
f 1995 е GENIUS GM-6 plus MOUSE f 195, 


rt end BC 547B, BC 549B ; ^ j MINIATUUR 
ee A. TUIMELSCHAKELAAR 
D 135 3,50 5 x BD 138 3,50 


BC 556B, BC 557B, BC 559B ⁄ "e 1 x om 3 A/220 volt 5xB 
f 2,25 | 5 x BD 1363,50 5 x BD 139 3,75 
5 x B 


25 stuks 
10 stuks f 19,95 D 137 3,50 5 x BD 140 3,75 


N= 
a 


TIC 106D 4 stuks ... 
TIC 206D 4 stuks ... 


= 


EE KEE 
oasannnssnsesnal 


100 stuks 


N 
SAOONN Na 


BC 327C 10 stuks.. 
BC 337C 10 stuks.. 
BC 516 10 stuks 
BC 517 10 stuks 
BC 550C 10 stuks 
BC 560C 10 stuks.. 
BC 639 10 stuks.. 
BC 640 10 stuks 


V 20 compatible 8088 8 Mc . f 20,95 Uw ІВМ werkt hiermee tot 
V 30 compatible 8086 8 Mc . f 29,95 circa 30% sneller 


2N3055 RCA 1 stuks 
4 
10 stuks 


LEDS LEDS LEDS LEDS 
Rood, groen, geel 3 of 5 mm 
10 stuks per kleur 


100 stuks rood 5 mm 
100 stuks groen 5 mm 
100 stuks geel 5 mm 

100 stuks rood 3 mm ... 
100 stuks groen 3 mm 
100 stuks geel 3 mm 


1N4001 25 stuks 
1N4003 25 stuks 
1N4004 25 stuks 
1N4007 25 stuks 


1N4148 100 stuks 
1N5401 
1N5404 
1N5408 10 stuks 


IC voeten: (dubbelgeveerd) 


5 
5 
5 
5 
5 
5 


v 
x 
x 
x 
x 
x 
x 
x 


5 


Regulators TO-220 1,5A 
7805 3 stuks 
7809 3 stuks 
7812 3 stuks 


7918 3 stuks 

7924 3 stuks 
Regulators TO-220 2A 
78505 3 stuks 

78509 3 stuks 

78510 3 stuks 

78512 3 stuks 
78515 3 stuks .. 
78518 3 stuks .. 
78524 3 stuks 


“Met deze DATASWITCH kunt u diverse computers aan één printer òf 


diverse printers aan één computer aansluiten en via de schakelaar naar 
keuze laten funktioneren 


BNC plug 


W DAV 14 4 uitgangen BNC chassisdeel . f 1,95 


Voor RS-232 
aansluiting 

W DAC 14 4 uitgangen 
Voor Centronics 
aansluiting 

Ш DAV 12 2 uitgangen 
Voor RS-232 
aansluiting 

W DAC 12 2 uitgangen 
Voor Centronics 
aansluiting 


89,— 
99,— 
69,— 


79,— 
119,— 


Folietrimmers 


BEKERELCO'S 
100 uf/385 V 
470 uf/250 V 

2200 uf/50 V 

4700 uf/40 V 

15000 uf/10 V 


Ш X-switches vanaf 


BD 249C Motorola 
BD 250C Motorola 
BU 508A Philips 
Tip 31C 5 stuks 
Tip 32C 5 stuks 
Tip 41C 5 stuks 
Tip 42C 5 stuks . 
Тір 2955.... 

Tip 3055.... 
2N3773 RCA 
2N3772 RCA 


2N1613 5 stuks 
2N1711 5 stuks ... 
2N2219A 5 stuks 
dee 5 stuks . 


WOONNOON wtw w tw t OO CO CO CO to e 
aaaaaaan oooocogqqugua 


L200 CV (regelaar) 3 stuks . . Nicad's penlight (AA) NATIONAL 
f 


per stuk 

per 10 stuks 
Lader voor 4 penlights 
Universele lader 


.. 5 stuks f 
. 5 stuks f 
5 stuks f 


Bel 050-140937 of Fax 050-138005 


go 
оло 


Multimeter 


Kenmerken: 

Met deze digitale multimeter 
kunt u de volgende metingen 
verrichten: 

1. wisselspanning: 0-500V 

2. gelijkspanning: O-1000V 

3. gelijkstroom: 0-200mA 
4. weerstand: 0-20M Ohm 
5. diode 


Venster: 10mm grote cijfers, 
3%-cijferige uitlezing (maximale 
uitlezing is 1999) 


DIGITAL 
MULTIMETER 


YF- 1060 


Bosschert schakelende voeding 


Beperkte voorraad 
afm. L266 x B127 x H65 mm 


LCD dot 


_matrix 


display LM 4001 G 
Full dot graphic display 


elektuur 
mei 1988 


Stappenmotoren 


Y S 
3 


. Stappenmotor Airpax Unipolaire motor, 12 volt, 4 fasen (0,4 A 
per fase), 24 stappen, doorsnee 57 mm, hoogte 25 mm, as- 
doorsnede 6mm f 19,95 

. Unipolaire motor, 12 volt, 4 fasen, 48 stappen, voorzien van 
fraai koellichaam en daarmee geschikt voor continu gebruik. 

f 29,95 

. Stappenmotor 

Bipolaire motor, 200 stappen, voedingsspanning 9 V 


f 37,50 

. Universele stappenmotor stuurschakeling. Geschikt voor unipo- 
laire en bipolaire motoren. 

Wordt geleverd als bouwpakket met beschrijving f 35, — 


DC/DC convertors 


Voor een fractie van de oorspronkelijke 
prijs! 
Input: 24 VDC + 10 % 
Output: type | +5 V/1 A 

1 +5 V/0,75 A... f 

II +15 V/O,15 A.. f 16,50 

IV Input: 5 V DC 

Output: + en — 12 V 
f 27,50 

Kortsluitvast, rimpel 1 MV/RMS bij maxima- 
le belasting, nauwkeurigheid 1% 


HELIUM NEON 


LASER BUIZEN 


400 x 64 dots; 8 regels; 


80 characters per regel; 


8 x 5 dots per character; 


wordt geleverd met data 


f 39,— 


Voor de aansturing van bovenstaand display leveren wij uit 
voorraad het aanstuur IC HD 61830 B à 


(Zie het redaktionele artikel elektuur april '88.) 


Extra aanbieding: LM 4001 G + HD 61830 B samen 


f 29,95. 


f 59,— 


Het complete elektuurbouwpakket van de Sharp controller is 


ook leverbaar. 


Prijs op aanvraag 


Buis, trafo, cascade + schema 


Bestellen: 


149,— 


Timtronix, Nieuwe Ebbingestraat 9, 9712 NC Groningen. Telefonisch van maandag t/m zaterdag 050-140937 
ll geen minimum orderbedrag lB prijzen inclusief BTW lB bestellingen tot f 175,— belast met rembours en verzendkosten 
Bi postgiro 1524778 Ш RABO bank Haren rek. nr. 32 51 02 953 
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(Levering vindt plaats in de hieronder afgebeelde vakkendozen) 


Keramische C's: 
1 pF t/m 10 nF: 
Wordt geleverd in 3 vakkendozen. 


MKT C's: 
1 nF t/m 100 nF: 
Wordt geleverd in 3 vakkendozen. 


MKT Aanvulling: 
120 nF t/m 820 nF: 
Wordt geleverd in 1 vakkendoos. 


Druppel tantaal condensatoren: 
0,1 uF/35 V t/m 10 uF/35 V: 
Wordt geleverd in 1 vakkendoos. 


Axiale elco's: 
1 uF/63 V t/m 1000 uF/40 V: 
ordt geleverd in 1 vakkendoos. 


Radiale elco's: 
1 uF/63 V t/m 1000 uF/40 V: 
Wordt geleverd in 1 vakkendoos. 


Instelpotmeters liggend of staand: 
100 E t/m 1 Meg 10 mm: 
100 E t/m 1 Meg 15 mm: 
Wordt geleverd in 1 vakkendoos. 


Koolfilm weerstanden % Watt., 596, E-12 ae 
5 


10 E tim 1 Meg: 

Wordt geleverd in 5 vakkendozen. 
Zenerdioden 500 mW: 

E-24 reeks 2,7 t/m 33 V: 

Wordt geleverd in 2 vakkendozen. 


10 st. p/w. = 370 st. f 59,95 


10 st. p/w. = 250 st. f 69,95 


10 st. p/w. = 100 st. f 63,45 


10 st. p/w. = 100 st. f 53,45 


10 st. p/w. = 100 st. f 63,45 


10 st. p/w. = 100 st. f 54,45 
10 st. p/w. = 100 st. f 53,45 
10 st. p/w. = 100 st. f 69,45 

t. p/w. = 610 st. f 41,45 


10 st. p/w. = 240 st. f 46,50 


Zekeringen snel of traag, 5 x 20 mm of 6,35 x 32 mm: 


50 mA t/m 5 A: 

Wordt geleverd in 2 vakkendozen. 
Cermet 15-slags instelpotmeters: 
100 E t/m 1 Meg: 

Wordt geleverd in 1 vakkendoos. 


ж. 


Vakkendozen 


Brugcellen 


B 40/C 3700/2200...... 


B 80/C 3700/2200 ...... 2,45 
В 40/C 5000/3300 ...... 2,75 
B 80/C 5000/3300 ...... 2,95 
БУТОВО e 4,35 
Bi 25010 ДН EE 4,95 
BADDE roov eee rs 5,95 
B 200/25 A ise oris ober 6,35 
B.325/35. A. Z sa 6,95 


B 250/35 A 


= 


e” < 


Bij afname van: 


5 st. p/w. = 100 st. f 54,95 


5 st. p/w. = 65 st. f 98,50 


Een bijzonder fraai en royaal model, met scharnierende transpa- 
rante deksel. Afm. L225 x B160 x H28 mm 
Verdeeld in 12 vakken van 35 x 75 mm 


f 5,50 per stuk 

4 stuks f 5,25 per stuk 
10 stuks f 5,— per stuk 
25 stuks f 4,75 per stuk 


100 x BC 547B 


+ 
100 x BC 557B 
Nù voor 


f 25,— 


Telefooncentrale AT 10/1 f 569,- 


s 


+e ene 


mM — 
пио скам 


P 


Met de volgende mogelijkheden: 

Max. 10 aan te sluiten telefoons. 

Onderling bellen tussen alle toestellen mogelijk. 
Aansluiting van 1 buitenlijn (P.T.T.). 

Max. 5 telefoons te programmeren op buitenlijnoproep. 
Mogelijkheid voor deurtelefoon en deuropener. 
Doorverbinden van buitenlijn op ander intern toestel. 
Max. 4 interne nummers tegelijk op te roepen. 

Geschikt voor 220 V/50 Hz. 

Vermogensopname max. 8 Watt. 

Afmetingen 310 x 153 x 44 mm. 

Externe aansluiting galvanisch gekoppeld. 

Max. kabellengte 300 m (intern). 

Overspanning beveiliging. 

Duidelijke nederlandse handleiding. 

Verder leverbaar AT 4/1 (SATCOM) f 369,— 


1 Lijn, 4 toestellen, ook van deze telefooncentrale hebben 
wij informatie voor u klaar liggen. 


XX % % % % % % X % % X % x< 


tee 
teven em 
^r, 
fee 


жы, — 


Wm 7 


Telefooncentrale voor meer dan 1 netlijn nodig? 
Wij informeren u graag! 


beveiligingsschakelaar 


schakelt in op beweging, 
inschakeltijd instelbaar, lengte 
bereik instelbaar, wordt geleverd 
met bevestigings instrukties... 


159,— 


MMNTAONIX 


SS 


Omvormer/batterijlader 
INV-S1 


Omvormer van 12V akku-spanning naar 220 V, 50 Hz 
wisselspanning met een vermogen van 300 VA. Kan ge- 
bruikt worden voor o.a. koelkast, computer, kleuren t.v. 
Tevens een volwaardige 12V akkulader voor b.v. autoac- 
cu's. Vanwege de dubbele funktie uitermate geschikt voor 
gebruik aan boord van schepen, in caravans etc. 1 jaar ga- 
rantie. 

(L220 x H 110 x D 220 mm, 5 kgl 


f 475,— 


e 28 pens textoolvoet 
e Commodore userport connector 
e Kap voor userport connector 


19 elektuur 
mei 1988 


elehlionicacomponenten 


Frequentieteller FC-9000 1 GHz 


Kanaal 1 

10 Hz - 10 MHz; uitlezing 0,1 - 1 - 10 - 100 Hz schakelbaar 
10 Hz - 100 MHz: uitlezing 1 -10 - 100- 1000 Hz schakelbaar. 
Poorttijd: 0,01 s - 0,1 s - 1 s schakelbaar 
Ingangsgevoeligheid: 25 mV eff. (ingeb. verzwakker 1:1, 1:20) 
Ingangsimpedantie: 1 Mohm, O. « 35pF 


Kanaal 2 

100 MHz - 1 GHz: uitlezing 100 Hz, 1000 Hz, 10 kHz schakelbaar 
Poorttijd: 0,027 s - 0,27 s- 2,7 s schakelbaar 
Ingangsgevoeligheid: 15 mV eff. 

Ingangsimpedantie: 50 ohm. 


Tijdbasis: 10 MHz en 3,90625 MHz 

Kristaloven: ingebouwd! 

Zelftest: interne test van 10 MHz tijdbasis 

8-voudig LEDDISPLAY, rood 7 mm, met decimale punt. 
SPANNING: 220 V, 45-75 Hz 

AFM. 205 x 76 x 267 mm (b x h x d) 

Verdere funkties; Periodeteller, Ereignisteller, event. ext. triggerbaar. 


Experimenteerstrip 


Fluke koopt 
u nu ook bij 
Timtronix! 


840 contacten 


Vraagt u gerust eens 
om een folder met uit- 
gebreide specificaties. 


Bel 050 - 140937 


= LOW COST 
пе 222 Mini fester 16,05 POTENTIOMETER 
Met dit uiterst handige hulpmiddel 


Ў ENE 10-SLAGS 
bent u in staat om hetzij tijdelijk Draadgewonden element 


dan wel voortdurend een lijn te 5 LO : Waerstandeberilc 
onderzoeken, (TDX, RXD, CTS, P Van 200 Ohm t/m 100k Ohm 


RTS) alsmede hard- c.q. software Lineariteit: 4 /— 0,25% 
fouten op te sporen. jenen —55 tot +125°C 


ii tal 6,3 mm 
Een zevental leds geeft u daarbij Metalen as m 


visuele informatie. 16, 9 


Metex multimeters 


Eigenschappen in het kort: 

e Royaal kontrastrijk Lcd display 
e Slagvaste kast 

e Automatische overbereik aan 


duiding SCHAKELAARS 


Funktie aanduiding in display 

AC/DC stroom tot 20 A SUB-MINIATUUR 
DC spanning tot 1000 V 

AC spanning tot 750 V 125V 2A 

Weerstandsmeting 

Diodetest 1xom 1.95 ИА 
Transistor Hfe meting 2xom 2,25 
Kapaciteitsmeting 

Frequentiemeting 

3% digit Lcd display 

kompleet met batterij en meet- 


tere f 1 79, к= 


MINIATUUR 
SCHAKELAARS 


125V/6A —250V/3A 
1 x om 
1 x om + midden 
2 x om 
2 x om + midden 


SUB р CONNECTORS? 


9p male 


M 3610 .... 9p female 8 = 
: 25p mal 0,90 
М 4630 .... б 25р у дез 


Opruimingsprijs OP = OP 


M 3800 ... f 109,— . Trafo 24 volt 2A 
М 3530 ... f 139,— ¿ 16,95 


Bestellen: 


Timtronix, Nieuwe Ebbingestraat 9, 9712 NC Groningen. Telefonisch van maandag t/m zaterdag 050-140937 
E geen minimum orderbedrag W prijzen inclusief BTW W bestellingen tot f 175,— belast met rembours en verzendkosten 
B postgiro 1524778 ШШ RABO bank Haren rek. nr. 32 51 02 953 


elektuur Ду] 
mei 1988 


Meten in de elektronica 

Ten behoeve van het testen en kontroleren 
van elektronische schakelingen zijn bepaal- 
de metingen onontbeerlijk. De metingen 
kunnen betrekking hebben op kant en kla- 
re apparaten of op zelfbouwapparatuur. 
Dit boek gaat over de theorie en de prak- 
tijk van elektronische metingen. De (voor- 
namelijk elektronische) meetapparatuur is 
kant en klaar te koop, maar kan vaak met 
voordeel zelf worden gebouwd, zoals dui- 
delijk blijkt uit de inhoud van dit boek. 
207 biz. f 29,75/Bfrs. 595 

ISBN 90-70160-47-1 

Formaat: 21 cm x 14 cm 


LUIDSPREKERS, 


fabels en feiten 

Luidsprekers verheugen zich in een grote 
belangstelling van de liefhebbers van 
hifi-geluidsweergave. Dit boek vormt een 
handleiding voor zowel de kopers van kant 
en klare luidsprekerboxen als voor degenen 
die zelf hun luidsprekersystemen willen 
bouwen. 

De akoestiek van de luisterruimte en de 
gunstige plaatsing van luidsprekerboxen 
worden uitgebreid behandeld. 

En dàn de praktijk: diverse zelfbouwprojek- 
ten; kombinaties van en met bestaande 
boxen; tips voor wijzigingen aan bestaande 
installaties, enzovoorts. 

232 blz. f 42,50/Bfrs. 850 

ISBN 90-70160-46-3 

Formaat: 23,5 x 17 cm 


BESTELLEN: 


Onze boeken zijn verkrijgbaar bij boekhandel en elektronica-speciaalzaak of 

voor Nederland: rechtstreeks bij Elektuur door het bedrag van het boek van uw keuze 
over te maken op gironummer 124.11.00 t.nv. Elektuur by. Beek (L) 
onder vermelding van de boektitel, 

of door gebruik te maken van onze databank tel: 04490-71850, 

of door de bestelkaart in het blad in te vullen en op te sturen 
verzendkosten f 5,00. 

bij Kluwer Technische Boeken, Santvoortbeeklaan 21-23, 2100 Deurne 
Antwerpen, tel.: 03-3256880. 


voor Belgié: 


ТООТ BRUIN.. 
XS луы}. ka de dai 


Speciale aanbieding 
20 MHz dubbelstraal 


ENKELE BIJZONDERHEDEN VAN DE HANDYKIT MK620 


*k Hoge ingangsgevoeligheid 
** Grote bandbreedte 
ж Ingebouwde komponententester 


Ж Tot 40 nsec/div sweepsnelheid (inkl. 5x magn.) 

ж Vlakke vierkante buis met interne schaalverdeling 

* TV en LINE triggering 

Ж ''Trace-rotation’’ op frontpaneel 9 a 

* Z-modulatie 

ж Volledige XY mogelijkheden , Incl. BTW 

Ж Laag stroomverbruik . : 

* Nederlandse beschijving 2 jaar garantie 
STUUT EN BRUIN B.V. 

Ook op dit gebied staan wij u met (voor)raad en daad terzijde. 
Wij leveren onder rembours op telefonische of schriftelijke bestelling. 
Ook leveren wij alle Elektuur printen. 
Prinsegracht 34 — DEN HAAG — telefoon 070-604993 
Postgiro: 283062 — AMRO-bank: 45.35.75.418 


STK0025 27,— 


S STK0029 - STK0025 
E STK0030 - STK0040 
24,— 
19,- 
24,80 
37,20 
35,20 
47,50 
18,50 
22,40 
31,20 
24,80 


53,80 
59,40 
37,80 
58, — 
95, — 
93,80 
27,80 
27,80 
30,50 
33,20 
40,60 
56, — 
STKSTK415=435 
STK435 19,90 


STK437 
STK439 
STK441 
STK443 
STK457 - 459 
STK459 
STK460 = 463 
STK461 - 463 
STK465 
STK1039 
STK1050 
STK 10501 
STK2025 
STK2029 
STK2125 
STK2129 
STK2139 
STK2155 
STK2230 
STK2250 
STK3041 
STK3042 
STK30421I 
57К304211 
STK3062 
STK3062II 
STK30621II 
STK3082 
STK30821II 


43,20 
22,30 
28,80 
29,20 
27,50 
29,80 
39,— 
35, — 
41,- 
49,90 
33,80 
42,— 
18,50 
19,70 
20,80 
22,40 
25,— 
25,— 
25,— 
26,20 
24,30 


STK4141II 
STK4141V 
STK4352 
STK4843 
STK5325 


TDA440 

TDA1001 
TDA1003 
TDA1004 
TDA1005 
TDA1006 
TDA1010 
TDA1011 
TDA1012 
TDA1020 
TDA1022 
TDA1024 
TDA1028 
TDA1029 
TDA1035 
TDA1037 
TDA1041 
TDA1044 
TDA1047 
TDA1048 
TDA1054 
TDA1056 
TDA1059 
TDA1072 


TDA1074 
TDA1083 
TDA1151 
TDA1170 
TDA1185 
TDA1190 
TDA1200 
TDA1236 
TDA1270 
TDA1410 
TDA1412 
TDA1506 
TDA1510 
TDA1512 
TDA1515 
Т0А15120 
ТрА1522 
TDA1576 
TDA1578 
TDA1670 
TDA1701 
TDA1770 
TDA1910 
TDA1940 
TDA1950 
TDA2002 
TDA2003 
TDA2004 
TDA2005 


TDA2006 
TDA2008 
TDA2009 
TDA2010 
TDA2020 
TDA2030 
TDA2040 
TDA2054 
TDA2108 
TDA2140 
TDA2150 
TDA2151 
TDA2160 
TDA2161 
TDA2190 
TDA2520 
TDA2521 
TDA2522 
TDA2523 
TDA25250 
TDA2530 
TDA2532 
TDA2540 
TDA2541 
TDA2545 
TDA2546 
TDA2560 
TDA2572 
TDA2574 


TDA2577 
TDA25810 
TDA2582 
TDA2590 
TDA25910 
TDA2593 
TDA2594 
TDA2595 
TDA26110 
TDA26120 
TDA2620 
TDA2630 
TDA2631 
TDA2640 
TDA2653A 
TDA2680A 
TDA2700 
TDA2710 
TDA2721 
TDA2730 
TDA2750 
TDA2760 
TDA2770 
TDA2771 
TDA27800 
TDA2791 
TDA2795 
TDA2840 


11,- 
7,30 
6,50 
9,90 

10,50 
6,50 
9,90 

10,20 
5,30 

19,80 

13,- 

24,50 

25;— 

11,– 

17,90 

17, 

17,- 

17,80 

19,80 
8,50 

11,50 

19,80 

35, — 

31,80 

39,90 
9,80 

11,— 

11.80 


TDA3082 
TDA3190 
TDA3310 
TDA3420 
TDA3500 
TDA3501 
TDA3502 
TDA3506 
TDA3510 
TDA3560 
TDA3561 
TDA3562 
TDA3570 
TDA3571 
TDA3576 
TDA3580 
TDA3590 
TDA3591 
TDA3650 
TDA3651A 
TDA36510 
TDA3652 
TDA3950 
TDA3810 
TDA4050B 
TDA4260 


9,50 

7,50 

5,- 

3,50 

7,80 
27,50 
19,80 
23,40 
19,— 
17,- 
19,80 
21,20 
23,80 
15,90 
12,50 
13,50 
27,- 
21,90 
22,90 
14,80 
10,50 
11,— 
12,80 
13,— 

9,80 

Tix 

6,20 


TDA4290 
TDA4400 
TDA4420 
TDA4421 
TDA4422 
TDA4431 
TDA4440 
TDA4600 
TDA4610 
TDA4620 
TDA4950 
TDA5660 
TDA5700 
TDA7000 
TDA7040 
TDA7050T 
TDA7270 
TDA9403 
TDA9503 


AL DEZE IC'S 
WORDEN ONDER 
VOORBEHOUD 
VAN PRIJS EN 
VERKRIJGBAARHEID 
GELEVERD. 


LAAN VAN NIEUW OOST INDIE 11 - TEL 070- 836480 DEN HAAG! STEENWIJKLAAN 98 - TEL 070-663423 


Levering: onder rembours of bij vooruitbet. op post. rek. no. 1734100 verz. kost. rek. koper. Voor België uitsl. bij vooruitbet. 


per postwissel of eurocheque en 7,50 extra voor adm. en verzending. 


ELEKTUUR BOUWPAKKETTEN- 


880016-1  UP-VOEDING STURINGSPRINT inkl. overige onderdelen 

volgens Elektuur lijst 329.00 
880016-2  UP-VOEDING VOEDINGSPRINT inkl netschakelaar, koeling en 

ringkerntrafo 259.00 
880016-3 — UP-VOEDING DISPLAYPRINT 92.00 
880016-F X UP-VOEDING FRONTPLAAT met membraanschakelaars 98.90 
880016-K UP-VOEDING METALEN KAST 39.95 
880016-T UP-VOEDING GEHELE BOUWPAKKET inkl. kast en front 769.00 
87291-23 DUBBELE LOKDEKODER voor VIER lokomotieven (twee dubbele 

printjes) inkl. enkele ekstra SMD-komponenten 259.00 
880038 UNIVERSELE UO KAART VOOR IBM, inkl. connectors en 0,1% 

weerstanden voor R7-R9), standaard versie SMHz 299.00 
880038-T UNIVERSELE 1/O-KAART VOOR IBM, inkl. connectors en 0,1% 

weerst. R7/R9, CMOs-uitvoering 8 MHz turbo 349.00 
87197 SYMMETRIE-OMZETTER VOOR AUDIO-SIGNALEN, ekskl. kast 149.50 
87255 GITAARVERVORMER inkl. voetschakelaar ekskl. kast 74.50 
880084 MEMOSWITCH inkl. back-up batterij en voeding, ekskl. kast 129.95 
880042 FM-ANTENNE PREAMP. inkl. kast, ekskl. voeding 37.95 
880016-4 UP-VOEDING RS-232-INTERFACE 20.00 


LN e? 
= Í ` FLUITLICHT 


Klein wandlampje/zaklantaarn (werkt op 2 
penlite batterijtjes) gaat automatisch ca. 1.5 
min. branden wanneer u even naar hem fluit 
Ideaal voor ruimtes waar u maar even moet 
zijn, of waar geen verdere verlichting is (op- 
berghok, schuur, kast). Ook te gebruiken als 
zaklamp, brengt bij het kamperen snel licht in 
de duisternis. 

Met schakelaar uit/fluit/aan. Het lichtend voor- 


14.95 


Bestelnummer. 
FLUITLICHT 


TWEE-OP-EEN-LIJN 
IS GEEN GEIN 


Bijna iedereen heeft tegenwoordig in zijn huis 
twee (of meer) telefoontoestellen. Nadeel bij 
het opbellen rinkelt de bel van toestel 2 mee en 
iedereen kan uw (geheime?) konversatie at- 
luisteren op het andere toestel 

Hiervoor hebben we twee oplossingen 

U bouwt zelf een telefoon-interface (Elek- 
tuur pakketje) of u koopt een komplete tele- 
foonsplitter voor 


RB 7673 TELEFOONSPLITTER 


(kompleet in kastje) 29 95 
D 


87638 TELEFOON INTERFACE 


bouwset (print + onderd.) 1 3 95 
AANBIEDINGEN: 


DATA-TELECOMMUNICATIE- 
STEKERS- en TOEBEHOREN 


Te 


101600 10204/10206 

10104/10106 

101004 Koppelstuk voor 2x 10104 4 
TD1006 Koppelstuk voor 2x TD106 в. 
T0104 Telecommunicatie steker 40 1.25 
10106 Telecommunicatie-steker 6p 1.50 
101404 T-stuk voor 3x steker TD104 6.60 
101406 T-stuk voor 3x steker ТО106 845 
101704 Telecomm. opbouwkontaktdoos 4p 5.90 
101706 Telecomm. opbouwkontaktdoos 6p 7.95 
101800 — Verloopset PTT maie/ID104 7.95 
10204 Telecomm. printchassisdeel 4p 560 
10206 Telecomm. printchassisdeel. 60 6.60 
105304 Verloophabel 4m 10104/2xFem 15.00 
105402 — Kabel 2m. met 2x TD104 steker 8.50 
105602 = Toestelkabel 2m TD104/4x vor 625 
705802  Spirsalkabel 2m 2х steker 4p. 9.95 
106004 Telecomm. kabel 4AD (p meten 1.80 
106006 Telecomm. kabel GAD (р meten 2.95 
10% Montagetang voor TD-stekermat 59.90 


Elektuur bouwpakketten worden strikt gele- 
verd volgens de bestellijst in het blad (niets 
meer en niets minder), echter wel inkl. voetjes 
voor alle IC's. De print is bij de pakketprijs 
inbegrepen! Eerst de (Elektuur) bouwbeschrij- 
ving lezen? Stuur dan een briefje met f 2,25 
aan postzegels en vermeldt welke beschrij- 
ving u wenst 


BEKEND VAN FM-RADIO 
en VHF-TV? к 27.50 


PHILIPS BLY88-CO1 per4 99.00 


12W/175MHz per10 199.00 


HOLLANDSE NIEUWE 1: 


Een telefoonsteker met oren... 

U prikt deze steker in het telefoonstopkontakt 
(evt. via een verlengkabel) en u gaat rustig weg 
Overal waar telefoon is kunt u nu uw huis 
opbellen en vervolgens luisteren of alles rustig 
is. 

(De steker-met-oortjes neemt de telefoon op 
en u luistert via zijn oren - een elektret-mikro- 
foon- of er geen luidruchtige zaken plaats- 
Bestelcode 


vinden in uw woning) 
LSV 34.95 
HOLLANDSE NIEUWE 2: 


Een klein model passiet-infrarood-detektor 
(8.5 x7 х5 cm.) met een kleine prijs maar met 
normale prestaties. 

Reageert op warmtestraling (mensen, grote 
huisdieren) maar geeft pas alarm na twee 
bewegingen achter elkaar. 

Voeding 6 - 18 V=, relais-uitgang, sabotage- 
aansluiting, controle-LED 

Per 2 stuks zelfs nog voordeliger 

Inkl. Nederlandse beschrijving. 


Bestelkode 
PIR 1 


119.- 
199.- 


PIR 1A (2 stuks) 


F > 
HOLLANDSE NIEUWE 3: 


Als u genoeg hebt van omgebogen of а!де- 
broken auto-antennes..... 
hebben wij voor u een uitstekend alternatief 
De ta. Schrader (bekend van radio & TV (anter 
nes) heeft een miniatuur AKTIEVE auto-an- 
tenne ontwikkeld (6,5 x 3 x 0,5 cm.) die pro- 
bleemloos op de voorruit geplakt kan worden 
(achter deel 3 van uw kenteken bijv.). Slimme 
printsporen zorgen samen met een in SMD- 
techniek uitgevoerd versterkertje voor een 
goede ontvangst op MG en FM. 
Wordt geleverd inkl. antenne-aansluitkabel en 
draad voor aansluiting op +12 V. 

98.- 


Bestelcode: AAA 


KA clektuur 
mei 1988 


DUAL-DETECTOR voor 
INBRAAK-SIGNALERING 


Een nieuwe detektor die de goede eigen- 
schap van RADAR kombineert met die van 
PASSIEF INFRAROOD 

Door deze kombinatie ontstaat een uiterst 
betrouwbare inbraaksignalering omdat er pas 
gealarmeerd wordt wanneer BEIDE detek- 
toren gelijktijdig iets registreren waardoor de 
kans op valse alarmmelding vrijwel tot nul is 
gereduceerd. 

Deze detektoren zijn ongevoelig voor zicht- 
baar licht en HF-straling, terwijl een inge- 
bouwde temperatuurkompensatie en een ge- 
ruisloos schakelend relais zorgen voor een 
probleemloze toepassing. 

De kleine afmetingen(14x8x6 cm.) en het lage 
stroomverbruik (maks. 50mA bij alarm, voe- 
ding 12-16 V.) maken toepassing bijna overal 
mogelijk. 

Horizontaal en vertikaal instelbaar, zóne-mar- 
kering voor passief infrarood en bereikinstel- 
ling voor de radar. LED voor walktest, kontrôle 
PIR en radardetektie. 

Verdere technische gegevens in het kort: 
horizontaal over 120 instelbaar. 

vertikaal instelbaar voor montagehoogte tus- 
sen 180 en 360 cm 

-alarmkontakt NO of NC, schakelt 100mA bij 
maks. 24V. 

“ingebouwd sabotagekontakt. 

-geschikt voor wand-of hoekmontage, meer 
dere units in één ruimte mogelijk 

-bereik Pirrad 1: 12x12 m. (mont. hoogte 180 
tot 240 cm.) 

-bereik Pirrad 2: 21x15 m. (mont. hoogte 180 
tot 360 cm.) 

-radarfrekwentie 10,525 GHz 


twee zwarte deksels, div. bevestigingssteun- 
tjes, pootjes aan de onderzijde en aluminium 
geleiders aan de zijkant 
Losse front- en achterplaat (gemakkelijk te 
bewerken!) van 1 mm. dik geanodiseerd alu- 
minium. Ventilatiesleufjes in onderzijde en 
achterplaat. Afmetingen (buitenzijde) 170 x 
140 x 55 mm. ekskl. pootjes: 

een eurokaart voelt zich hierin heel goed 
thus. Normale prijs zo'n / 30,- 

Zolang de voorraad strekt 


ARE2 14.95 


korting: 10 st.10% / 25 st.20% / 100 st.3096 


DONDERD 
(Bevrijdingsdag) GEOPEND; 


BEVEILIGING 


Bereik Pirrad 1 


— 


mu 
rose 


voete 
19.03 


m" 
12.0 


399.- 
499.- 


Model 2 is een geheel metalen Кав! die niet 
bang is van bijv. een paar zware trafo's’ 
Buitenzijde zwart gespoten: frontplaat en ach- 
terzijde blank. Afmetingen (buitenzijde) 250 x 
220 x 10 mm. Normale prijs zo'n f 50,- 


Zolang de voorraad strekt 
29.95 


ARE1 


Korting 10 st.1096 / 25 st.2096 / 100 st.3096 


TELEFOON 010 - 4854213 / TELEFAX 010 - 4841150 


JAN LIGTHARTSTRAAT 59-61, 3083 AL ROTTERDAM 


* kortingsregeling: 

Zowel voor partikulieren als bedrijven en instet 
lingen geldt een interessante KORTING voor per 
keer afgenomen komponenten: 10% va t 200,- / 
15% va t 400,-/ 20% v.a. f 800,-(korting geldt NIET 
voor aanbiedingen, meetapparatuur, bouwpakket- 
ten en boeken) 


* leveringsvoorwaarden: 

Levering volgens de voorwaarden gedeponeerd bij 
de Kamer van Koophandel te Rotterdam dd dec. 
‘BS. Een kopie hiervan zenden wij u graag op 
aanvraag toe: desgewenst ook ter inzage in ons 
bedrijf. Al onze gepubliceerde prijzen zijn inkl BTW. 
Betalingstermijn takturen. 30 dagen netto 


* openingstijden en winkelverkoop: 
DINSDAG t/m VRIJDAG 9.00 - 18.00 uur 
ZATERDAG: 9 00 - 16.00 uur 

GESLOTEN op maandag en vrijdagavond 


* voor België Elektro-8000 PVBA. 
Langestraat 43 - 8000 BRUGGE Tel 050 - 341007 


* partikulieren: 

Per brief met ingesloten EUROCHEQUE GROENE 
BANKBETAALKAART of GIROBETAALKAART. 
(ondertekenen en pasnummer invullen) 
verzendkosten f 6,50 GEEN minimum orderbedrag 
Door VOORUITBETALING op onze postgiro- 
rekening 649943 of ons bankrek nr 69 45.65 644 
verzendkosten ! 6,50 GEEN minimum orderbedrag 


Per teletoon. levering geschiedt onder REMBOURS. 
Orders boven І 100, verzendkosten ! 10, 
Voor kleine orders: verzendkosten ! 15,- 


* bedrijven/instellingen: 

Toezending per PTT of NPD na ontvangst van uw 
bestelbon of uw opgave per telefax 

Orders boven ! 100- verzendkosten f 7.50 

Voor kleinere orders: verzendkosten f 15,- 
BALIEVERKOOP (voor levering ‘op rekening’ altijd 
een bestelbon of zakelijke legitimatie meenemen) 
Na voorafgaande afspraak is maand-fakturering 


mogelijk voor diegenen die geregeld kleine aan- 
talian komponenten nodig hebben 
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147 TLOB2 ; 6264LP12 š 

2955 TL084 43256LP12 ° 

3055 TLC271 71 29 
TLC272 2732 2 9 

C. 16V. WD1772 2732 used100 

220uF FD1791 2764 199 

470uF FD1793 2764 used100 

1000uF FD1795 27C64 

2200uF FD1797 27C128 

4700uF WD2791 27256 


с. 25V. WD2793 27C256 


WD2795 27512 
22uF 
47uF WD2797 


PROMS 
100uF (27669 82523 
220uF ESA 825123 
с UPD7220 


825126 

MN58167 Z80CTC A 
aoar 825129 
Ee 02 MC146818 Z80SIO-0A189 82S131 


AY3 1015 
4700uF 20 АҮЗ 1350 68902 246197 


С. 40У. 32 АҮЗ 8910 6803 245А10 


74 SO 41Р 
HR? 
636 196 138 50 42Р TE 241.22 


24LA22 
637 157 SAA 1099 
638 aa 175 TDA 1023 800 20132 
639 220uF 244 TDA 1024 ST epu 
640 470uF 245 TDA 3810 8840 

10004f 280 TOA 7000 XE IC SUPPORTS 
SD EY 22004F 373 UMC 3481 STANDARD 
у, Он 374 UMC 3482 кер 
136 4700uF 68705P3 


UMC 3483 
138 C; 63v. VOLTAGE UMC 3484 68705U3 


Jut REGULATOR ZN 404 68705R3 
139 2.2uF 7805 ZN 414 8031 
140 4.7uF 7806 ZN 425-8 8032 
238 10uF 7808 ZN 426-8 8751 
257 22uF 7812 ZN 427-8 6748 
238 100и 7818 ze ete 82C43 
100uF N 429- TULIPES 
Aem 2204F 7824 SAB 0529 8052 AH BASIC a 
243 470uF 7905 SAB 0600 ver 1. ge 
20 10004F 7906 SL 440 PAD 14 P 
zp 2200uF 7908 SL 480 8087 Mr 
op 47004F139 7912 SL 486 8087-2 Weds 
2218 eg 80287-10 20P 
250 IC74LSxx 7918 ML 926 $ 24 P 
5% 7924 ML 927 8237 А} 
236 78K05 ML 928 Gees д 40 P 
See bie 8255-2 TULIPES W.W 
437 79КО5 78540 š ВР PX 
Pott 79K12 LF 353 8259-2 


441 8279 14Р 
442 LF 356 


VARIOUS LF 357 8284 
679 7106 TDA 1023 8288 
680 LCD31/2D TDA 1024 V20-8 
TR 7107 SAA 1027 Vase, 
199 7116 SAA 1099 8 
200 МАХ 232 UAA 170 PALS 
244 U 267 B UAA 180 10HB 
245 U 664 ADC 0804 10L8 
246 U 665 ADC 0808 12H6 
254 U1096 B ADC 0809 12110 
256 U2066 B LS 7220 12L6 
324 U2067 8 KTY 10 14H4 
451 U2432 B NE 565 1414 
458 CA 3080 NE 566 16C1 
469 CA 3130 NE 567 12H2 
470 CA 3140 NE 5532 1212 
494 СА 3161 МЕ 5534 1618 
900 CA 3162 LM 35 16R4 
960 MC 3470 LM 324 16R6 
961 MC 3486 LM 335 16R8 
982 MC 3487 LM 339 20.2 

MC 3242 LM 358 20L10 
TR 2Nxx MC 4044 LM 386 2012 
e XR 2206 LM 393 2084 
1711 XR 2240 LM 556 20X10 
2218 XR 4136 LM 556 20х4 
2219 765 LM 558 20X8 
2222 8250 LM 723 MEMORIES 
2646 TL 061 LM 741 4116 
2905 TLO62 LM 1458 4164-12 
2907 TLO64 LM 3900 41256-12 
3055 TLO71 LM 3911 4416-12 
3771 TLO72 LM 3914 4464-12 
3773 TLO74 LM 3915 2114 
3819 TLOB1 6116LP15 
3820 
3904 
3906 


85170 
85250 
VN10 

BSX20 
BFY90 
BFR90 
BFR91 

BFR96 


TR TIPxx 


«тел оул л лл л зл  & o o n n n n n OH 


wonnen 


AL, EVLD. FPL: MME NS. TI, AMD, 
Loic RESS, SIGNETICS … 20 pin to 
D un 

* BPROM: MMI NS, TL SIGNETICS, 
HARRIFS, AMD ` 16 pia to 24 pin 
* CPU- 8741, 8742, 5744. 8748, A749, 
8750, 5751, 8752 
"bh TESTER. 74 series 40/45 series 
* MEMORY TESTER. SRAM 0114 
GA 6236 5, DRAM (4164 


s. A ere a 29990, - 
16 93 


OPENINGSTIJDEN: MAANDAG T/M VRIJDAG 9.15 - 18.00 
ZATERDAG 9.15 - 16.00 
Leuve nsestee nweg 6 3 7 К BETALINGSVOORWAARDEN: BELGIE : CHEQUE OF CCP (GIROBETAALKAART) 
BUITENLAND: INTERNATIONALE POSTWISSEL OF CCP 
VERZENDKOSTEN: BELGIË 150,— BUITENLAND 300,— 
1 0 3 0 B R U S S E L PRIJZEN INKLUSIEF BTW, IN BELGIË, FRANKRIJK 
VOOR EXPORT: TOTAAL VAN DE BESTELLING DELEN DOOR 1,19, 


- DAN 300,— VERZENDKOSTEN TOEVOEGEN. 
B E LG | Е PRIJSLIJST TEGEN VOORGEFRANKEERDE ENVELOP MET UW ADRES. 
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Flashtronics 


postbus 104 AD150 4.25 184C IC voeten (Assmann) 

2600 AC Delft AE es E š lowcost buscontact [/ 

tel. 015-142725 35 181 7 6pens 0,12 0,4 
CERE VOORDELIG 
14реп5 0,28 0? 


16pens 0,32 
E š Sa noe. Г: bestel- en prijsinfo 
B BD 203 1 ens 0,44 Bij Flashtronics geen 
2N3906 KZ AF1 1 BD 204 ч ens 0,48 4 minimumbestelbedrag en geen 
2N3924 AF! 1.90 | 8D226 28pens 0,56 2 orderkosten 
36 AF2 1.90 | BD 227 40pens 0,80 
4 1 BD 228 55 bestellen 
BD 229 * per briefkaart of telefonisch bij 
BD 230 Flashtronics, postbus 104, 2600 AC 
Delft, telefoon 015-142725 
per bestelling wijze van betaling 
vermelden 


> p > >p > > 


BD441 1.4 5 24 BDX 20 
BD 442 1.5 70 | BOX 33C 
BD 512 5 BDX 34 
BD 522 4.25 )677 7 BDX 62 
BD 645 6 1.85 BDX 64 
BD 646 2.25 ВО 679 1 BDX 64A 
BD 647 0 BD 680 i ВОХ 64B 


ч 
oo 


Transistoren 
2N3641 
2N1711 í 2N3702 
2N2102 5 2N3703 
2N2218A 2N3704 AF36 
2N2219A 2 23705 BC 1078 
2N2219AP 16 . АС117 Ў ВС 108B ВО 648 5 | BD 681 ВОХ 64C per = 
2N2221 44 | AC121 1.15 | BC 1098 š BD 649 80899 260 | BDX65 dere ed 
2N2221A 2N37 10 4 AC122 0.9 BDX 65A rekening 55 87 7 tn.v 
2N2222A 2N3711 ( АС125 Lg BDX 65B 7 Flashtronics te Delft, 
2N2369A 126 05 | DRIVES, iedere set bestaat uit: Drive, H.D.Controller en kabelset | BDX65C 72: 9f 
2N2484 2 ( 7 5 BDX 66 £ vooruitbetaling per bank op 
2N2646 К 3 94 28 = ВОХ 66А 9,1 rekening 38 34 54 964 van 
2N2647 Kor ⁄ g C151 10 20 MB KIT 360 KB/5,25 299 ВОХ 66B 9.95 de Rabobank te Delft tn v 
2N2904A r N382 a 1.35 - BDX 67 6.75 Flashtronics te Delft, of 
2N2905A 2 3 4 3 1.5! BDX 678 5 vooruitbetaling door middel van een 
2N2905AP x 3866 6,5 C176 1.15 H H bij de schriftelijke bestelling 
2N2906A £ sa. 3 AC176K 1,35 Afhalen ingesloten, ondertekende 
2 79 3 ( 1.05 H girobetaalkaart, bankcheque of 
2 š 39 4 5 д 18 0 mogelijk na eurocheque, of 
2N3054 5,0: 5 26 |А 1.35 ў telefonische bij aflevering aan de p 
Stee E 2 afspraak waarvoor rembourskosten zij 
2N3055R < verschuldigd. 

r~ м , Aree i 4 - ke? > buite 
243440 А Je AD132 4.95 ао E E AA vooruitbetalin ° ре f postwis: 
BD 240A eurocheque 


"Oo 
DORROOSRO 


on 


^N en — 
"5892982252 


сео от 
EI YT 


i 
оо ho ыо fo Un Co on 
ооло 


betalen 


© 


© 


NOON 
© 


prijzen 
inclusief 20% btw 


Aanbieding Mostet - А 
9 E es 4 3 > B250C1500 5 7405 T 1,95 iios Wee 
2 SJ 50 en 2 SK 135 26 1 t > 0.60 4 B380C3200 = Ў 7409 su 195 wijzigingen voorbehouder 
5 B380C5000. 5s / 7412 10 stuks 1,95 
TIP32C 4 7482 10 › 195 verzendkosten н 
TIP35B 105 / 7491 0 st 1,95 bij bestelling vanaf 
2N1613 s š 74107 10 st 1,95 * niet aangetekend f 5. 


75 


2N1893 5 $ ` 74193 tuks 195 aangetekend / 7.75 
2N2368 CS 74194 1,95 rembours f 10 
2N2369 5 5 d 74197 10 1,95 
2N3053 74199 1,95 leveringen 
alle levennge: hieden ns de 
C Seen mer ank te 


Broederhof 11, 5504 JC Veldhoven 

Postbus 142, 5500 AC Veldhoven 

K.v.K. Eindhoven SO90608 

Bankrelatie: RABO-bank Veldhoven 

Rekeningnr: 153652233, Giro van de bank 1070526 
BTW nr: 8477280.B01 

Telefoon: 040-543982 


Brabantse 
10-11 mei Automatiserings-Vakbeurs C 0 m D ute rb e u rs 


— Voor bedrijven naar bedrijven 


— Uitsluitend professionele bezoekers 
Automatisering diverse marktsegmenten. Opleidingen, Personeelsproblematiek, Hard- 


ware/Software Leveranciers, Adviescentra, Kantoorsystemen, PC Prive, Reparatie en | Snelle stijging 


Onderhoud, Financieringen, enz , d А А 
meet computertinma’s |] Frederiklaan - Eindhoven 
terbecryven in 'undoost-Brabant 


ligt ore keer hoger dan elders in 
nederland De firma's rekenen op 


шиг O40 = 52923 7 


13-14 mei Algemene Computerbeurs 
— voor professie, consument en hobbyist : = Openingstijden: 


Show en demonstraties computerbedrijven. Aanbiedingen software, hardware, 


трее Cursussen, Opleidingen, Banenmarkt, Films, Computerconcert, Lasershow, = Dinsdag 10 mei van 14.00-22.00 uur 
etc. F d e 


Toegangsprijs f 5.- -4| Andere dagen van 10.00-18.00 uur 
Gezinskaart f 10.- 
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BOEKEN VAN ELEKTUUR 


4 


Hans Thorey 


de Op het goede model-spoor 


ledere modelspoor-fan wil de werkelijkheid zo getrouw mogelijk nabootsen. Maar 

| d ondanks het grote aanbod van de industrie is dit doel helemaal niet zo gemakkelijk 
-Spoo | bereikbaar. In dit boek levert de auteur talloze adviezen, tips en bouwbeschrijvin- 
gen die de bestaande of geplande modelspoorweg beter in overeenstemming met 
de werkelijkheid brengt. De zelfbouw-elektronica neemt een belangrijke plaats in 
in dit boek, maar is niet alles-overheersend: ook allerlei mechanische en bouwkun- 
dige aspekten komen uitgebreid aan de orde. Niet zomaar het zoveelste boek over 
dit onderwerp, maar een niet al te komplex boek voor de fijnproever. 
208 blz. f34,50/Bfrs. 690,— 
ISBN 90-70160-54-4 
Formaat: 21 x 14 cm 


| 
t 


on G M ан — 
| 


doe hetzelf ш 
elektronica DOE HET ZELF ELEKTRONICA 


до ypuwprojekten 40 bouwprojekten 


SE Se Dit boek bevat de geaktualiseerde bouwbeschrijvingen van een groot aantal elek- 
tronicazelfbouwprojekten, die eerder zijn verschenen in het internationaal toon- 
aangevende elektronica-doe-tijdschrift Elektuur. De meeste bouwbeschrijvingen 
gaan vergezeld van een passend printontwerp, hetgeen de praktische realisatie 
vergemakkelijkt. 

De onderwerpen betreffen serieuze en speelse onderwerpen, computers en audio, 
meten en besturen, de hobby en het beroep. ledere elektronica-hobbyist vindt er 
iets van zijn gading in. 


232 biz. f 35,—/Bfrs. 700,— 
ISBN 90-70160-55-2 
Formaat 21 x 14 cm 


| 


lingen 
i SES 303 schakelingen 


De welbekende 300-serie van Elektuur is een begrip voor een breed, in praktische 
elektronica geinteresseerd publiek. Ook deze nieuwe uitgave bevat weer een enor- 
me hoeveelheid elektronische schakelingen, op praktisch alle terreinen die door de 
amateur-elektronica worden bestreken. De schakelingen bevatten doorgaans een 
beperkt aantal elektronische onderdelen en gaan elk vergezeld van een korte maar 
krachtige beschrijving. In een aantal gevallen is tevens het ontwerp van een printje 
afgedrukt. Nieuw ten opzichte van de eerdere 300-uitgaven: De schakelingen zijn 
rubrieksgewijze gegroepeerd: audio, meten, video, huis-tuin-en-keuken enz. 

352 blz. f 39,50/Bfrs.790,— 

ISBN 90-70160-57-9 
Formaat 23,5 x 17 cm 


Onze boeken zijn verkrijgbaar bij boekhandel en elektronica-speciaalzaak of 

voor Nederland: rechtstreeks bij Elektuur door het bedrag van het boek van uw keuze over te maken op gironummer 
124.11.00 t.nv. Elektuur bv. Beek (L) onder vermelding van de boektitel. 
of door gebruik te maken van onze databank tel: 04490-71850, 


of door de bestelkaart in het blad in te vullen en op te sturen 

verzendkosten f 5,00. 
voor Belgié: bij Kluwer Technische Boeken, Santvoortbeeklaan 21-23, 2100 Deurne - Antwerpen, tel.: 
03-3256880. 


* div. poortschakelingen 


* kompleet met pulsgenerator 


* 1680 breadboard kontakten 
* IDL-400 f 582,00 exkl.btw. 


Uw idegle 
elektronik partner ! 


Postbus 9299. 

3506 СС Utrecht 
Telefoon (030)-611 
Felex 47660 disp! nl 


Elektronika 


Verkoop en reparatie van meet- 
en communicatieapparatuur 


ELEKTRONIK — 


Feiko Clockstr. 31 9665 BB Oude Pekela Telefoon: 05978-12327 Telefax: 05978-12645 
Na een grondige verbouwing zijn wij blij u straks in onze nieuwe, grote showroom te mogen begroe- 
ten en u een nog grotere keuze uit alle soorten meet- en communicatieapparatuur te laten zien. 
Door diverse verbouwingen is de afgelopen maanden onze service en verkoop iets vertraagd, en wij 
vragen u ook hiervoor om begrip. 

Uit onze steeds wisselende voorraad meetapparatuur hierna nu enkele aanbiedingen, dit betreft maar 
een heel klein deel van onze voorraad: 

1) TELEQUIPMENT D755, 2x 50 Mhz portabelscope met dubbele timebase, delay in zeer goede 
staat, gecalibreerd, weer een partijtje binnen voor een leuke prijs: f 1450,— 

2) HP 180A 100 Mhz mainframe met 1821 en 1821 2x 50 Mhz plug-ins, dubbele timebase, delay, 
goede staat, getest, f 1500,— 

3) RACAL 9081, digitale meetzenders tot 520 Mhz, synthesizer, alle mogelijkheden, AM, FM, Phase- 
modulatie enz., als nieuw, enkele stuks voor f 4500,— 

4) RACAL 9060 laboormeetzenders, synthesizer met alle denkbeeldige mogelijkheden, afstands- 
E 100 Khz tot 560 Mhz, extreem ruisarm signal (-145 db/hz bij 20 Khz) zg.a.n. 
f 4700,— 

5) Marconi TF 2337 A automatic distortionmeter, tot 0,0196, f 875,— 


6) Marconi TF 2811 Jitter meter voor testen van alle soorten bandrecorders, f 1250,— 


7) SE Labs 111 scopes, 2 x 18 Mhz portabel, klein model, getest voor f 700,— 

8) Textronix DAS 9109, het meest geavanceerde en universele computer test- en ontwikkelsystem, 
(bvb. max Acquisition 660 Mhz asynchron! Pattern generator tot 25 Mhz, RS 232, enz.) uitgebreide 
doc en prijzen op aanvraag. 

9) MARCONI TF 23008 modulatiemeter, 4 tot 1200 Mhz in 12 bereiken, noise filter enz., solid state 
version, op 220 V werkend, getest f 1250,— 

10) dto ouder model TF 2300, specs bijna gelijk, f 950,— 

14) HP 4193A Vector Impedance meter, 100 Khz tot 110 Mhz, meet о.з. impedance van 10 mOhm 
tot 100 Kohm and Phase van * — 180 graden, alle opties als HPIB bus, digitale uitlezing van alle para- 
meter, meetprobe enz., getest, zgan. f 7250,— 

11) HP 3575 A Gain Phasemeter, 1 Hz tot 13 Mhz, voor metingen in db, dbV, ratio en Phase in 2 ka- 
nalen, —74dbV tot +26dbV ор 0,1 db nauwkeurig, zgan. f 3950,— 

12) Rohde & Schwarz ZPV vector impedance analyzer, 100 Khz tot 1 Ghz, voor de meest complexe 
metingen van magnitude, phase, impedance, admittance en delay, IEC bus, alle parameter digital, een 
superinstrument uit de nieuwste produktie, nu voor 2596 van de nieuwprijs: f 8500,— 

13) Wandel & Golterman looptijd- en dempingsmeetplasts LDE 2 en LDS 2, 0,2 tot 600 Khz, een 
moderne kpl, audioplaats voor maar f 1275,— 

14) Speciaal voor telecommunicatiebedrijven: CLARK 15m pneumatische antennemasten, splinter- 
nieuw in kist met toebehoren, f 2750,— 

15) steeds wisselende voorraad gebruikte mobilofoons en portofoons zowel in partijen als ook per 
Stuk te koop (met machtiging) va f 125,— 

16) TEKTRONIX 575 transistor curve tracer, meet alle parameters aan LF en HF transistoren, ook 
vermogenstorren, f 775,— 

17) Verder grote keuze in audio apparatuur zoals wattmeters, distortionmeters, impedantiemeters en 
spectrumanalyzers. DYMAR tot MARCONI, oude en moderne typen, van f 75,— tot 325,— 

18) inverters (statische omvormers) van 12/24 V naar 220 V/50 Hz, 200 W, f 195,— (ook andere 
typen leverbaar, bvb. kpl. standby-installatie incl. accus enz.) 

19) Unieke aanbieding in nachtzichtapparatuur: kilometers ver in het donker zien zonder schijnwer- 
pers met onze Restlichtversterkers, 1. generatie, lichtversterking 50 - 80.000 keer, vergroting ca. 5 
voudig, handig klein model, monokulaar, kpl. met ingeb. NiCads, lader en objektief in fotokoffer 
f 2595,— (geen drukfout!) 

Ook 2. generatie, zeer kleine modellen, voor ongekend lage prijzen leverbaar. 

Wegens grote navraag nu ook infrarood-kijkers als bouwkit leverbaar, ook alle benodigde onderdelen 
los te koop: 

infraroodbuizen, moderne typen als 6914 enz., f 95,— 

spec. objektieven hiervoor, f 85,— 

hoogspanningsmodule kpl. f 125,—, tevens diverse Okulare v.a. f 35,— 

{alle delen uitgebouwd uit nieuwe apparatuur en getest) 

Verzending door geheel Nederland onder Rembours of na vooruitbetaling op Postgiro 3941425 
Openingstijden: Ma tm zat 9 tot 12 en 13 tot 18 uur 

Dinsdag gesloten 
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IG5218 Sine-Square Wave Generator 
Dealerlijst HEATHKIT 


LSW Electronics bv.b.a. 3000 
Leuven. Tel.: 016/229552 


Stereorama 2500 Lier. 
Tel.: 03/4803797 


Capitani s.p.r.l. 1030 Bruxelles. 
Tel.: 02/216.90.90 

Electro 8000 bv.b.a. 8000 Brugge. 
Tel.: 050/341007 


Electromic nv. 2440 Geel. 
Tel.: 014/580030 


Verel by.ba. 2800 Mechelen. 
Tel.: 015/218745 


Vael Electronics 2700 Sint- 
Niklaas. Tel.: 03/7774461 


Eka electronica 3500 Hasselt. 
Tel.: 011/272117 


ABN Elektronica Montignystr. 7 
2000 Antwerpen 
Tel.: 03/2162905-2162906 
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elektronika 


DATA SWITCH 


Met deze dataswitch kunt u diverse 
computers aan één printer of diverse 
printers aan één computer aansluiten 
en via de schakelaar naar keuze laten 
functioneren. 


I DAV 14 uitgangen. 
Voor RS - 232 


aonsluiting 


109,- 


W DAC 14 uitgangen. 
Voor Centronics 
aansluiting 


129,- 


TRIMSLEUTELSET 


Gebra kwaliteit 7 delig 


12,90 


KTS SCHRAUBENDREHER 
QUALITATS ~ 


Uer 


ISEL EPROM WISSER 
Kompakte eprom wisser voorzien van 
een 12 Volt - 4 Watt UV-lamp. Inge- 
bouwde timer voor instelling van de 
wistijd. Gemiddelde wistijd 


20 minuten. 


119,- 


NIEUW! COMPUTER KABELS 
VOOR MINDER DAN f 25,- 


Een uitbreiding in ons programma datacommunicatie- 
produkten, is een serie standaard interface kabels voor een 
groot aantal toepassingen. 

Alle hier vermelde kabels zijn uitgevoerd met 26 AWG UL 
goedgekeurd draad en zijn voorzien van 25 geleiders met een 
aluminium folie afscherming en afgeschermde connector- 
hoods, 


De volgende kabels zijn leverbaar: 

п Seriële interfacekabel (RS 232) met 2 x D25 Male. 

m Seriële interfacekabel (RS 232) met 2 x D25 Male-Female. 

п IBM/PC kabel D25 Male naar Centronics parallel connector 
36 pin. 

m Parallel interfacekabel 2 x Centronics parallel connectors 
36 pin. 


De prijs van deze kabels met een 


lengte van 1,80 m, slechts 24,50 per stuk 


Andere uitvoeringen zoals bijvoorbeeld lengte tot maximaal 
15 meter op aanvraag. 


SHARP SOLID STATE RELAYS 


Met zero-crossing netwerk 

SHARP's model $202DS4 is een S.S.R. voor 
printmontage (TO-220) met ingebouwd 
nul-detektie netwerk. De relays, die slechts 
een stuurstroom nodig hebben van 10 mA, 
schakelen 220 V / 5 A. Isolatiespanning 
van het relays bedraagt 2 kV. 


14,95 


Interessante korting bij 
afname van grote aantallen. 


FLUKE VOORRAAD è —— 


Fluke 21 
Fluke 23 


Vraag de Fluke folder als u alle mogelijkheden van DMM's 
eens uitgemeten wilt hebben! 
Alle Fluke prijzen exclusief 20% BTW. 


ZELFBOUW-PLOTTER | 
"MONDRIAAN" - 


E 


Prijzen: Plotter bouwpakket, zoals afgebeeld, inklusief al het 
draai en tapwerk, gaatjes boren, dat moet u 
zelf doen, met 100 stapsmotoren, exklusief pennen. 


399,- 
450,- 


U kunt de hefmagneten en motoren ook los aanschaffen. 


Hefmagneten 29,90 GE 39,90 


(100 staps) 
Onderdelen pakket inklusief print 125,- 


Kornpositie met twee 100 staps motoren 


idem met 200 staps motoren 


Model 9020 Oscilloscope, 20 Mz, Dual trace 


в Delayed Sweep MET GRATIS 
m Component Tester LMETER 
UON UNIVERSEEL METEX 


п Variable Hold-off 
п Beam Finder 
m Includes Two X1/X10 Probes 


ee | 


Sunon 60 x 60 x 25 

12 volt plastic huis glijlager ..................... 34,50 

24 volt plastic huis glilager ..................... 42,75 

Sunon 120 x 120 x 38 

110/220 volt aluminium huis glijlager ............. 44,00 

220 volt plastic huis glilager .................... 34,50 

220 volt aluminium huis kogellager ............... 48,50 
12 volt aluminium huis glilager ................. 40,00 

Sunon 92 x 92 x 25 

110/220 volt aluminium huis glijlager ............. 41,00 

220 volt aluminium huis kogellager ............... 42,95 
12 volt plastic huis glijlager .................... 35,65 

Sunon 80 x 80 x 25 

110/220 volt aluminium huis glilager ............. 38,50 

220 volt aluminium huis kogellager ............... 41,95 
12 volt plastic huis glilager .................... 34,50 

Sunon 120 x 120 x 25 

12 volt aluminium huis glijlager .................. 38,50 

Sunon 80 x 80 x 32 

12 volt plastic huis glijlager ..................... 35,95 

24 volt plastic huis glijlager ..................... 35,95 

rooster 120 4120 9 DEE See A e 5,75 

тоер E EE Y CIT UTE TE 4,75 

rooster: BOSS SO crests ccs loss ew ra e акау, 4,75 

Panasonic 60 x 60 x 32 

10-18 volt plastic huis glilager ................... 18,75 


PANEELMETERS 
De bekende draaispoel 
paneelmeters zijn 
leverbaar in 18 
verschillende 


meetbereiken. 


Model 2 


тч март 
60 x 46 mm 19,90 


Model 3 


85 x 64 mm 29,90 


VERKOOP DELFT 


GORIS Electronica 
Binnenwatersloot 18a 

2611 BK Delft 

Tel. 015-130489 
Vrijdagavond-koopavond 
Goris telefax 015-146762 


VERKOOP DEN HAAG 


Meek-it electronica 
Paviljoensgracht 35 

2512 BL Den Haag 

Tel. 070-600357 

Telefax 070-616017 
Donderdagavond-koopavond 


POSTORDERS 


o/óN) 600357 


PARTIKULIER 

* Per brief met ingesloten eurocheque 
of girobetaalkaart (pasnummer niet 
vergeten). Verzendkosten f 6,-. 
Geen minimum bedrag. 


* Vooruitbetaling op onze postgiro 
rekening 4354087 t.n.v. Meek-it 
Electronica Den Haag. Verzend 
kosten f 6,-. Geen minimum bedrag. 


• Telefonisch of per briefkaart, verzen 
ding onder rembours (betaling bij 
ontvangst). Verzendkosten f 10,-. 
Minimum orderbedrag f 100,-. 


BEDRIJVEN 

Kondities op aanvraag. Levering 
volgens onze gedeponeerde 
verkoopvoorwaarden (kopie op 
verzoek). 


BUITENLAND 


Alleen vooruitbetaling. Verzendkosten 
f 25, Betaling per internationale 
postwissel (postkantoor), eurocheque. 
Bedrag delen door 1,2 (i.v.m. BTW 
aftrek) vervolgens verzendkosten bij 
optellen. 


Alle prijzen zijn inklusief BTW, tenzij 
anders vermeld. 


Druk- en zetfouten, prijswijzigingen 
en uitverkocht strikt voorbehouden. 


uC-GESTUURDE VOEDING 


Een voeding met microcontroller, moet dat nou?! Wij vinden 
natuurlijk van wel, want waarom zou de hobbyist niet gebruik 
maken van instrumenten waar de professionele gebruiker al 
lang de voordelen van kent. Zeker wanneer u graag en 
uitgebreid experimenteert, is een voeding van dit kaliber geen 
overbodige luxe. 

Specifikaties: 

Technische gegevens: 

a instelbare uitgangsspanning van 0 . . . 30 V 

в instelbare uitgangsstroom van 0 . . . 2,5 A 

п rimpelspanning < 2 mu 

п load regulation < 2 mVn(last-variatie O . . . 100%) 

п instelbaar via de bedieningsorganen op het frontpaneel of 


via de RS232-interface 749, - 
, 


4*/689988 


MICROPROCESSORGESTUURDE 
FREKWENTIEMETER 


Het neusje van de zalm... superdeluxe... foolproof... en zo 
kunnen we nog meer superlatieven bedenken voor deze 
schitterende frekwentiemeter. Eindelijk voor de hobbyist een 
frekwentiemeter die zich kwa eigenschappen, mogelijkheden 
en bedieningsgemak kan meten met veel duurdere (professio- 
nele) fabrieksapparatuur. 


e 


Bh. m 


Frekwentiebereik 
в 0,01 Hz...1,2 GHz 


Pulstijdmeting 
80,1 us..100s 
m pulsteller: 0 tot 10? pulsen 


Periodetijdmeting 
m 10 ns...100 s 


Auto-ranging 
Bin alle bereiken 


Gevoeligheid 
и ingang А: 10 mV. (Rin = 2 М0), 
ingang B: TTL- of CMOS-nivo (Ra 25 kt), 
ingang C: 10 mV,« (Ria = 50 N), met prescaler 
m U665B (100 MHz): 10 mV. (Ra = 50 9) 


Bouwset inklusief voeding en prescaler 
met kast 


DUBBELE VOEDING 


Met een meetapparaat kunt je iets meten, maar wat kun je nu 
meten met een voeding? Toch een heleboel. De voeding staat 
in feite aan het begin van elke meet- of experimenteer- 
opstelling en vormt dus wel degelijk een onderdeel van de 
reeks meetapparaten. 


Technische gegevens: 

в spanning 2 x 0...20 V 

E stroom 2x0..125A 
8 uitgangsweerstand 2mQ 

E ruis- en stoorspanning 5 mV top-top 


8 minimale disspatie door vóórregeling 


449,- 


Bouwset met kast 
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BASIC BESTURINGS-COMPUTER 
met Intel 8052 AH-BASIC 


FUNKTIEGENERATOR 


Een funktiegenerator behoort zonder twijfel tot de standaard- 
uitrusting van een elektronika-hobby)lab. Overal waar men 
sinussen, driehoeken of blokken nodig heeft, is zo'n generator 
onmisbaar. Om het apparaat zo universeel mogelijk te 
houden, moet de amplitude binnen ruime grenzen in te stellen 
zijn en moet er liefst ook nog een offset-spanning ingesteld 
kunnen worden. Al deze eigenschappen zijn terug te vinden in 
de hier beschreven funktiegenerator. 

Frekwentiebereik 

m] Hz...110 kHz, verdeeld in 5 dekaden 


Externe spanningssturing 
m 0,110 V op de VCO-ingang geeft een 
frekwentieverandering van 1 : 100, ingangsimpedantie 1 MQ 


25, 


Bouwset inklusief voeding met kast 


VEELZIJDIGE FREK WENTIEMETER 


De ICM7226 is een universeel meet- IC 

De taken die deze ene chip kan verrichten, zijn: 
frekwentiemeting tot 10 MHz, periodetijdmeting van 0,5 us tot 
10s, het tellen van impulsen (tot maximaal 10 miljoen), het 
meten van de verhouding tussen twee frekwenties en tenslotte 


het meten van tijd-intervallen. 299 


Bouwset inklusief behuizing 
PRESCALER 
"eu 62,50 


KAPACITEITSMETER 


C's meten van 0,1 pF tot 20.000 „Е 

Nauwkeurigheid 

в maximale afwijking 1% (bij afregeling met behulp van een 
1% referentiekondensator) + 1 digit 

в maximale afwijking 10...15% in het 20.000 uF bereik 


Bouwset inklusief kast 
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HP 1,2 Amp- 6 Volt 
HP3 Amp- 6 Volt 
HP 10 Amp- 6 Volt 
HP 1,2 Amp-12 Volt 
HP2 Amp-12 Volt 
HP3 Amp-12 Volt 
HP 6,5 Amp-12 Volt 


Andere uitvoeringen prijs 


op aanvraag. 


WETEN HOE LAAT HET IS? 


314 DIGIT DIGITALE METER MET 
INGEBOUWD KLOKJE. 


AC 200 V 


DC 200 pA 


DOORPIEPTEST 
DIODETEST 


OHM 200 N 
2K 
20K 
200 K 
2M 


79, 


ROPLA PRINT TRANSFORMATOREN 
Type Spanning sec. | Stroom Afm. Prijs 
sec. in mm 
(у) (с) АхВхС | 
303 | 2x3 2x0,25 | 30x25x20 8,50 
306 | 2x6 2x0,125 | 30x25x20 8,50 
307 | 2x7,5 2x 0,1 30x 25x20 8,50 
309 | 2x9 2x0,085 | 30x25x20 8,50 
312 | 2x12 2x006 | 30x25x20 8,50 
315 | 2x15 2x0,05 | 30x35x20 8,50 
318 | 2x18 2x0,04 30x25x20 8,50 
324 | 2x24 2x008 |30х25х20 8,50 
403 | 2x3 2x0,6 42x35x30 11,90 
406 | 2x6 2x03 42x35x30 11,90 
407 | 2x7,5 2x0,25 42x35x30 11,90 
409 | 2x9 2x02 42x35x30 11,90 
412 | 2x12 2x0,15 ]|42x35x30 11,90 
415 | 2x15 2x0,12 |42x35x30 11,90 
418 | 2x18 2x0,1 42x35x30 11,90 
424 | 2x24 2x007 | 42x35x30 11,90 
203 | 2x3 2x1,6 54x45x43 13,50 
206 | 2x6 2x0,8 54x45x43 13,50 
207 | 2x7 2x075 | 54x45x43 13,50 
209 | 2x9 2x06 54x 45x43 13,50 
212 | 2x12 2x0,4 54x45x43 13,50 
215 | 2x15 2x03 54x45x43 13,50 
218 | 2x18 2x0,3 54x45x43 13,50 
224 | 2x24 2x02 54x45x43 13,50 
ROPLA SCHEIDINGS TRANSFORMATOREN 
Type | Spanning | Spanning  |Verm.| Afm. іп Prijs 
prim. | sec. 


(v) | 


(v) 


mm 
(vo) AxBxC 
4 4 : 


5 с 
ROPLA VERHUIS TRANSFORMATOREN 
| = tn = —á D ir ET 
Туре | Spanning Мегт. Afm. Prijs 
in mm 
(v) (va) AxBxC 
715 110-220 50 72x55x55 31,50 
720 110-220 100 85x65x60 38,50 
725 110-220 150 85х65х65 | 48,40 
| 730 110-220 180 90x70x75 56,10 
735 110-220 280 105x80x80 74,80 
740 110-220 480 105x80x93 86,90 
745 110-220 750 179,00 
A 
UNIVERSELE ROPLA TRANSFORMATOREN 
Туре | Spanning sec. Stroom | Мегт. Afm.in | Prijs 
sec. mm 
(v) (a) (va) | AxBxC 
a. E 4 1 - 
120 | 2x06-8-10:12 2x1 24 | 72x55x48 | 28,30 
121 2x0-6-8-10-12 2x15 35 72х55х55 | 32,90 
122 | 2x0-6-8-10-12 2x2 48 85x65x55 | 35,00 
123 | 2x0-6-8-10-12 2x3 72 | 85x65x65 | 44,00 
124 | 2x0-6-8-10-12 2x4 96 | 90x70x75 | 51,00 
126 | 2x0-6-8-10-12 2x6 144 |105x80x80| 68,00 
130 | 2x0-6-8-10-12 2x10 240 |105x80x93| 79,00 
| 515 | 2x069-1215 | 2x08 | 24 | 70x55x48 | 26,30 
520 | 2x0-6-9-12-15 2x16 48 | 85x65x55 | 38,50 
525 | 2x0-6-9-12-15 2x3 96 | 90x70x75 | 56,10 
530 | 2x0-69-12-15 2x6 196. | 105x80x80| 74,80 
535 | 2x0-6-9-12-15 2x8 240 |105x80x95| 86,90 
| 506 | 2х06:12:18:24:30 | 2x038 | 24 | 70x55x48 | 31,15 | 
507 | 2x0-6-12-18-24-30 | 2x0,75 48 | 85x65x55 | 38,50 
508 | 2x0-6-12-18-24-30 | 2x1,5 95. | 90x70x75 | 56,10 
509 | 2x06-12-18-24-30 | 2x2,5 144 105x80x80| 74,80 
510 | 2x0-6-12-18-24-30 | 2x4 240 |105x80x95| 86,90 
| 540 | 2x06 | 2x2 24 | 72x55x45 | 28,30 
545 | 2x0-6 2x4 48 72x55x60 | 35,00 
550 | 2x06 2xf 96 | 90x70x75 | 51,00 
| 555 | 2x012 [2x1 24 | 72x55x45 | 28,30 
560 | 2x0.12 2x1,5 36 72x55x60 | 32,90 
565 | 2x0-12 2x10 240 |105x80x95| 79,00 
570 | 4x0-12 4xé 240 105x80x95| 79,00 
etl el ei L 


RINGKERNTRAFO'S 12 VOLT 
OOK EXTRA PLAT OF SMAL FORMAAT 


HALOGEEN LAMPEN 
EN TOEBEHOREN 


12 V HALOGEEN KOUDLICHTSPIEGEL 
diameter 50,8 mm 


107811 
107813 
105311 


105312 
105313 
119811 
119812 
119813 
108111 
108112 
108113 


12 V HALOGEEN KOUDLICHTSPIEGEL 
diameter 35 mm 


(est [vermogen] vost | hook [рк 
20 W 


GZ4 
GZ4 
GZ4 
GZ4 


240 V HALOGEEN FLOODLICHT 


[eese vermes | зон [lee Le 
78 


026222 
026224 
026226 
026242 
026246 
026248 
026250 
026252 


SPECIALE HALOGEEN LAMPEN 
vitgevoerd met schroeffitting 


| bestelnr [vermogen |spanning| voet | pris | 


24 Volt 


026460 100 W 240 Volt E14 49,50 
026490 150 W 240 Volt E27 35,00 


VRAAG UITGEBREIDE FOLDER AAN MET: 
VOETEN, DIMMERS, TRAFO'S, REFLECTOREN 
EN WETENSWAARDIGHEDEN OVER 
HALOGEEN. 


Deskjet: inkjet- 
printer met laser- 


kwaliteit 


Laser-printers blinken uit in afdrukkwaliteit. Een resolutie 
уап 300 x 300 punten per inch is zodanig dat de 
afdrukkwaliteit aardig in de richting van drukwerk gaat. 
Helaas hangt aan deze printers nog steeds een pittig 
prijskaartje. Hewlett-Packard introduceert nu een nieuwe 
inkjet-printer met dezelfde resolutie als die van een 
laserprinter, maar tegen een aanzienlijk lagere prijs, 
namelijk amper meer dan de prijs van een gewone 


matrixprinter. 


De nieuwe Deskjet van HP is 
een zeer stille printer (44 dB), 
die eigenlijk alles in zich heeft 
wat de gebruiker maar kan wen- 
sen. De resolutie en de snelheid 
van een laserprinter worden ge- 
kombineerd met de afmetingen 
en de prijs van een dot- 
matrixprinter. De snelheid van 
de printer is hoog: ’’gewoon’’ 
NLQ-schrift wordt afgedrukt 


met 240 karakters per sekonde, 
ongeveer 4 velletjes A4 per mi- 
nuut. Deze mode kan voor ge- 
woon werk gebruikt worden; de 
kwaliteit is vergelijkbaar met 
die van de huidige NLQ- 
printers in de beste mode, dus 
300 x 150 dots per inch. Daar- 
naast is ook de hoge-resolutie- 
mode aanwezig waarbij karak- 
ters met een resolutie van 300 x 


Het Ventura 
Handboek 


Ventura is een zeer populair 
Desktop Publishing  pakket. 
Het is momenteel het meest ge- 
bruikte (en daarmee waar- 
schijnlijk ook het meest ver- 
kochte...) programma dat de 
PC-bezitter in staat stelt om van 
achter zijn buro uit op een rela- 
tief snelle manier, zonder ge- 
knoei met lijm en schaar, vorm 
te geven aan een verzameling 
van tekst(en) en illustraties en 
om daarna eventueel over te 
gaan tot het in groten getale la- 
ten drukken van brieven, bro- 
chures, scripties, katalogi, boe- 
ken en tijdschriften. Het door 


Rank Xerox ontwikkelde Ventu- 


ra Publisher dankt zijn popula- 
riteit aan het krachtige pakket 
aan mogelijkheden om met be- 
hulp van zelfgemaakte of mee- 
geleverde stramienen  (style- 


sheets) elke tekst (en met name 


lange teksten) met bijbehorende 
illustraties op te maken. Door 
de vele mogelijkheden die de 
gebruiker door dit DTP-pakket 
aangeboden krijgt, is de kans 
dat hij er in verdwaalt niet 
denkbeeldig. Als hulp voor de 
bezitter van een Nederlands- 
talige of Engelstalige versie van 
Ventura Publisher geeft 
Addison-Wesley Europe B.V. 
het door Wichert van Engelen 


geschreven Nederlandstalige 
boek “Het Ventura Hand- 
boek” (ISBN 90-6789-091-X) 


uit. In beknopte vorm wordt de 
lezer wegwijs gemaakt in de 
werking van Ventura. Aan de 
hand van een enkel voorbeeld 
kan hij een en ander aan de 
praktijk toetsen. In een afslui- 
tend hoofdstuk worden een 
aantal tips aangedragen, waar- 
mee de gebruiker ook minder 
vaak voorkomende opmaak- 
problemen het hoofd kan bie- 
den. In een (ingebonden) bijla- 
ge wordt de funktie van elke op- 
dracht die aan Ventura kan 
worden verstrekt door middel 
van de menu’s bovenaan het 
scherm, in het kort toegelicht. 
Een tabel met de door Ventura 
gebruikte karakters en bijbeho- 
rende kodes, een overzicht van 
de meegeleverde (op een Ameri- 
kaanse leest geschoeide) stra- 
mienen/stylesheets en een index 
kompleteren het geheel tot een 
boek dat niet al te diepgaand en 
uitgebreid op de mogelijkheden 
van Ventura ingaat, maar dat 
toch zeker voor de beginner een 
handig leermiddel en naslag- 
werk kan zijn. 


(EA-522) 


300 dots per inch worden afge- 
drukt. In deze mode daalt de 
verwerkingssnelheid tot 120 ka- 
rakters per sekonde; in de prak- 
tijk betekent dat ongeveer 2 vel- 
letjes A4 per minuut. 

Bij de papierinvoer heeft men 
de keuze uit twee mogelijkhe- 
den: gewone losse velletjes 
(voor bijvoorbeeld enveloppen 
en losse A4-velletjes) via de pa- 
pierbak invoeren of kettingpa- 
pier via de tractorfeeder aan de 
voorzijde. In de papierbak kun- 
nen ruim 100 velletjes papier op 
voorraad gelegd worden. Als 
standaard font worden Courier, 
Courier Bold en Courier Com- 
pressed meegeleverd. 

Omdat de printer aangestuurd 
wordt met HP’s Printer Com- 
mand Language (PCL) kunnen 
bijna alle pakketten die de HP 
Laserjet ondersteunen deze 
printer optimaal benutten, vrij 
vertaald kan men dus stellen 
dat de printer kompatibel is met 
de meeste professionele soft- 
ware-pakketten. 

Standaard heeft de printer een 
Centronics- en een RS-232- 
interface, een printerbuffer van 
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16 Kbyte en twee konnektoren 
voor extra cartridges met aan- 
vullende fonts. Bovendien is er 
een cartridge met een Epson 


FX-80-emulatie leverbaar, 
waarmee de printer Epson- 
kompatibel gemaakt kan wor- 
den. De printer is vanaf juni 
1988 in Nederland leverbaar. 


(EA-542) 
Inlichtingen: Hewlett-Packard 


Nederland, Amstelveen, tel. 
020-5476911 


eeen 


Silikonen-coating 
verbetert goedkope 
rookdetektor 


Met het vervangen van het po- 
lyamide door een silikonen- 
coating zijn rookdetektoren 
veel betrouwbaarder geworden. 
De detektoren die gefabriceerd 
worden door E.I.Co. Ltd. uit 
het Ierse Shannon bevatten een 
versterker met een extreem hoge 
ingangsimpedantie. De coating 
beschermt deze versterker tegen 
vocht en vuil, zodat de kwaliteit 
van de detektor zo lang moge- 
lijk stabiel blijft. Dit laatste is 
heel belangrijk voor dit soort 
produkten, omdat ze slechts 
een zeer klein gedeelte van de 
tijd aktief zijn (alarm genere- 
ren), en vervolgens in geval van 
kalamiteiten snel en betrouw- 
baar moeten reageren. De ge- 


aper? 


SMOKE ALARM 


instantly Detects Smoke & Fumes 


en » 


bruikte coating, Dow Corning 
R-4-3117, heeft nog een ander 
groot voordeel. Het is namelijk 
niet, zoals bij toepassing van 
polyamide, noodzakelijk de 
coating tijdens de produktie te 
bakken. Bovendien blijft het 
materiaal soepel en hoeft de de- 
tektor niet meer in een metalen 
behuizing te worden onderge- 
bracht. 
De coating moet voldoen aan 
zeer strenge eisen. De lek- 
stroom moet bijvoorbeeld klei- 
ner dan 0,1 pA zijn. 
De rookdetektoren waarin deze 
coating wordt toegepast, wor- 
den momenteel op de markt ge- 
bracht door Black & Decker 
onder wiens naam ze ook ver- 
kocht worden. De apparaten 
kunnen eenvoudig en snel ge- 
monteerd worden en werken op 
één batterij van 9 volt. 
(EA-514) 
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Welke service-gerichte MTS-ers E m/v denken nog 
niet aan het eind van hun mogelijkheden te zijn? 


Duphar is internationaal een naam op het 
gebied van geneesmiddelen voor mens en 
dier, vitaminen en gewasbeschermingsmid- 
delen. Bij devijf gespecialiseerdedivisies wer- 
ken zo'n 3000 mensen, waarvan ruim 2100 
in vijf vestigingen in Nederland. 

Innovatieis voor Duphar eenlevensnoodzaak, 
daaraan wordt een aanzienlijk deel van de 
inkomsten besteed. 


De afdeling Instrumentatie en Materialen te 
Weesp heeft een centrale dienstverlenende 
functie voor alle divisies. Bij deze afdeling zijn 
in de Elektronicagroep twee vacatures ont- 
staan voor MTS-ers Elektronica 


Het werkterrein 

Een aantal gespecialiseerde groepen bin- 
nen de afdeling verlenen service aan de diverse 
Research-enDevelopmentafdelingen. Zij 
zorgen voor het onderhoud, de reparatie en de 
modificatie van o.a. laboratoriumapparatuur 


Het functieniveau en promotiekansen 

De werkzaamheden vragen een diploma 
MTS-E. Gezien het serviceverlenende karakter 
van de functie zijn niet alleen goede technische 
maar zeker ook sociale vaardigheden van groot 
belang. Voor MTS-ers die de mogelijkheden 
van zowel interne als externe vervolgopleidin- 


gen weten te gebruiken, bieden wij reële 
promotiekansen. Een brede belangstelling voor 
detectietechnieken, dataverwerking en meet- 
systemen vormt een belangrijke plus 


De volgende stap 

Denkt u dat bij Duphar uw toekomst kan 
liggen, dan verzoeken wij u te solliciteren 

Uw schriftelijke sollicitatie met curriculum 
vitae kunt u richten aan Duphar BV. ter attentie 
van de heer J. W. Rengelink, Personeelzaken, 
Postbus 2, 1380 AA Weesp, onder vermelding 
van vacaturenummer 3792/4125 


duphar farmaceutisch-chemische industrie 


Het door ULTImate Technology in Nederland ontwikkelde ULTIboard PCB ontwerpsysteem verheugt 
zich in een grote belangstelling in de hi-tech elektronika industrie. Terecht, want ULTIboard biedt 
workstation-performance op PC/AT-niveau. 

Op de thuismarkt, waar de marketing divisie POST ELECTRONICS aktief is, heeft ULTIboard een 
sterke positie. In Europa worden gespecialiseerde distributors ondersteund vanuit Nederland. Voor 


el EEN Ë 


Energiestraat 36 
1411 AT Naarden 


USA/Canada: 
233 Peachtree 
ST. NE, Suite 404 


Atlanta GA, 30303 


Uu, "ue 


COMPUTER AIDED PCB DESIGN 


Atlanta (USA). 


de Noord-Amerikaanse en Canadese markt heeft ULTImate Technology een eigen vestiging in 


De sfeer binnen onze organisatie is uitgesproken internationaal. De dynamische branche en de snelle 
groei bieden volop uitdagingen op zowel technisch als commercieel gebied. Een jong team van 
enthousiaste specialisten, werkt resultaat- en klantgericht. Sleur? Kennen we niet. 


ULTIMATE TECHNOLOGIE GROEIT 


Met name door de recente introduktie op de Amerikaanse 
markt zijn er binnen de software ontwikkelingsgroep 
vakatures ontstaan voor 


creatieve programmeurs m/v 


met interesse in CAE/CAD toepassingen 


Het werkgebied bestaat uit het in teamverband ontwikkelen van 
nieuwe modules en funkties voor ULTIboard. De werkzaamhe- 
den variéren van grafische routines tot mathematische ‘equation 
solving’ op IBM AT & 80386 computers en workstations (SUN, 
APOLLO &VAX) onder UNIX. 

Wij zoeken enthousiaste programmeurs met aantoonbare erva- 
ring; in staat om in teamverband te werken. Ervaring met C en 
80 x 86 assembler en/of UNIX zijn duidelijk pré's. Interesse in 
elektronika CAD/CAE is bepaald gewenst; ervaring hierin sluit 
nog beter aan bij de funkties. 

Voor meer informatie kunt u bellen met Dhr. A.J. Kool 
(telefoon 02159-44424). 


Binnen de verkoopafdeling Nederland zoeken wij een dynamische 


commerciële 
binnendienst medewerk(st)er 


met verkoop-ervaring in de elektronica branche 


De funktie omvat als belangrijkste taken: 

@ Het telefonisch opvolgen van mailings & advertentie-aanvragen 
voor ULTiboard PCB-CAD systemen. 

ө Het updaten en beheren van de prospects database. 

€ Voorbereiding van klantbezoeken door de buitendienst, seminars, 
trainingen en demonstraties. 

e Het adviseren van bestaande en toekomstige ULTiboard gebruikers. 

Qua opleiding denken we aan MBO/HBO niveau; ervaring in de 

elektronika sektor is belangrijk. Verkoopervaring, goede spreekvaar- 

digheid en een klantgerichte instelling zijn noodzakelijk om deze 

commercieel belangrijke taak tot een succes te maken. 

U kunt Dhr. J. Rooymans bereiken onder nummer 02159-41774 

voor meer informatie over deze dynamische, veelzijdige funktie. 


Voor beide funkties bieden wij en goede salariëring, uiteraard afhankelijk van ervaring/opleiding, in een stimulerende, informele werkomgeving. 


Intelligente en eenvoudig te bedienen controller 


Scorpion Controller: 
een universele 


bestuurder 


De in Engeland ontwikkelde Scorpion Controller is sinds 
kort ook op de Nederlandse markt verkrijgbaar. 
Opgebouwd rond de nieuwe 8-bits CMOS-microprocessor 
HD6303 van Hitachi, is de Scorpion Controller de kern 
van een krachtig meet- en regelsysteem dat zeer universeel 
is en naar believen uitgebreid kan worden. Dankzij de 
vele, los verkrijgbare uitbreidingsmodulen en de standaard 
aanwezige interfaces kan het systeem op veel verschillende 
projekten aangepast en geimplementeerd worden. 


Steeds vaker is er in de industrie 
vraag naar "elektronische 
bestuurders’’, veelal aangeduid 
met kryptische namen, zoals 
PLC's. Voor grote en komplexe 
toepassingen in de industrie 
zijn er voldoende systemen le- 
verbaar. Voor middelgrote pro- 
jekten is de keuze wat beperk- 
ter, vandaar dat er waarschijn- 
lijk voor produkten als de Scor- 
pion een goede markt is. 
Zoals al eerder is vermeld, is de 
Scorpion opgebouwd rond een 
8-bits microprocessor van Hita- 
chi. Toch heeft dit systeem een 
aantal eigenschappen die niet 
onderdoen voor de grote in- 
dustriële PLC's. De Scorpion 
heeft namelijk standaard een 
hogere, modulair opgebouwde 
programmeertaal, een echte 
multi tasking-omgeving, een 
veelheid aan uitbreidingsmoge- 
lijkheden en is bovendien klein, 
zuinig met energie en relatief 
goedkoop. Het hele systeem is 
zo kompakt opgezet dat het 
probleemloos past in een siga- 
renkistje. 

De kommunikatie met vrijwel 
ieder computersysteem (groot 
of klein) is mogelijk dankzij de 
standaard aanwezige RS-232- 
interface. De gebruiker heeft 
daarmee de mogelijkheid op 
zijn host computer een gebrui- 
kersvriendelijke ontwikkelom- 
geving te implementeren, van- 
waar de Scorpion op zijn taak 
wordt voorbereid. Een 
applikatie-programma kan de 
Scorpion ontvangen via de RS- 
232-interface en in een van een 
batterij voorzien geheugen vrij- 
wel onbeperkt bewaren. Stan- 
daard heeft de Scorpion hier- 
voor 24 Kbyte CMOS en 
16 Kbyte EPROM ter beschik- 
king. Eventueel kan met behulp 
van bank switching de maxima- 
le hoeveelheid beschikbaar ge- 
heugen worden uitgebreid tot 
1 Mbyte! 


Over de universele seriële ver- 
binding kunnen ook de op- 
drachten voor en de verzamelde 
meetgegevens van de Scorpion 
verzonden worden. Zonder al te 
grote problemen kunnen de 
meetgegevens die via de RS- 
232-interface door de host com- 
puter ontvangen zijn, direkt in 
een rekenprogramma zoals bij- 
voorbeeld Lotus 1-2-3 gebruikt 
worden. 


Een schorpioen met veel 
pootjes 

De kern van een besturings- 
systeem kan nog zo krachtig 
zijn, als er geen verbindingen 
met de buitenwereld gemaakt 
kunnen worden, heb je er vrij- 


wel niets aan. Vandaar dat de 
Scorpion uitgerust is met een 
groot aantal interfaces. Zo zijn 
er standaard: 


— 8 analoge ingangen (0...5 
volt) met een resolutie van 11 
bit; 

— 4 digitale uitgangen die ieder 
500 mA kunnen leveren; 

— een [°C-bus waarop bijvoor- 
beeld extra digitale in/uit- 
gangen passen; 

— een toetsenbord-interface 
waarop 128 toetsen in een 
matrix direkt aangesloten 
kunnen worden; 

— een interface voor diverse 
standaard LC-displays met 4 
regels van 80 karakters; 

— twee pulstellers (DC tot 
1 kHz); 

— een RS-232-interface (300, 
1200, 9600 of 76800 baud) 
met naar keuze een software- 
of een hardware-handshake; 

— servo-outputs waarop 16 
servo-motoren passen; 

— een systeembus waarop alle 
data-, adres- en kontrollelij- 
nen aanwezig zijn; 

— een komplete gebrui- 
kerspoort die voorzien is van 
tellers, counters en een syn- 
chrone klok; 


Mochten al deze interfaces niet 
voldoende zijn, dan is het altijd 
mogelijk zelfgemaakte of kant 
en klare interfaces aan het 
systeem toe te voegen. Daarom 
kan rustig gesteld worden dat 
dit systeem voor vrijwel iedere 
klus ingezet kan worden. 

Ook de taal die de Scorpion 
Controller spreekt is kompleet 
en universeel. Gestruktureerde 
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Foto I: De Scorpion Control- 
ler is in een klein kastje on- 
dergebracht. 


programmering is  uiteraard 
aanwezig, maar vooral het feit 
dat de instrukties goed en 
krachtig zijn, maakt het 
systeem zo interessant. Reken- 
opdrachten bijvoorbeeld mo- 
gen integer, boleaans of logisch 
zijn en worden standaard uitge- 
voerd met 32-bits getallen. De 
procedures, logische variabelen 
en lussen op basis van DO- 
WHILE, REPEAT-UNTIL etc. 
zorgen voor de leesbaarheid van 
een programma. Ook komplete 
printopdrachten om het LC- 
display te besturen zijn geim- 
plementeerd. Voor zeer snelle 
berekeningen kan de gebruiker 
altijd op machinetaal terug val- 
len. (EA-539) 


Inlichtingen: Login, Enschede, 
tel. 053-316847. 


Foto 2: De komplete print van de controller is voorzien van de nodige chips en kan naar alle kan- 
ten worden uitgebreid. De kern van het systeem is de HD6303 van Hitachi. 
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Ter versterking van de staf in Nederland zoeken wij op korte ter- 


mijn een: 


: 


on, 


Tokheim B.V. is het internationale 
verkoopkantoor van Tokheim Corporati 
U.S.A., één van de grootste fabrikanten 
van benzinepompen en bijbehorende 
elektronische apparatuur. 


WERKEN IN 'T BUITENLAND 


Wij helpen U aan adressen neel luxe-cruisers etc. 
over buitenlandse bedrijven Voor gedetailleerde infor- 


die werkkrachten in E ; ie st dres- 
AANKOMEND SOFTWARE | vsa. Canada, Hawai, West. seerde envelop TT 


— Uw belangrijkste taak ligt in het verzorgen van de applicatie 
software van onze microprocessor systemen. 

— Daarnaast verzorgt u de aanpassingen en het onderhoud van 
reeds bestaande technische systeemprogrammatuur, welke via 
ons moederbedrijf in Amerika ter beschikking komen, teneinde 
te kunnen voldoen aan specifieke eisen en wensen van onze af- 
nemers en van overheidsinstanties (IJkwezen). 

— Aanvullende opleidingen worden zowel intern als extern 
verzorgd. 


Profiel: 


— Kennis van Intel talen Assembler en PL/M. 

— Kennis van Intel processors. 

— Kennis van digitale hardware. 

— Goede beheersing van de Engelse taal. 

— Bereidheid tot verblijf in het buitenland ten behoeve van 
ondersteuning zusterbedrijven. 

— Leeftijd circa 20 - 25 jaar. 


Bent u enthousiast en heeft u interesse, stuur dan uw schriftelijke 
reaktie naar: 

TOKHEIM BV., 

T.a.v. de Directie, Postbus 143, 2350 AC LEIDERDORP. 


ENGINEER (M/V) 


De funktie: 


Indië, Australië, en °t Verre 

Oosten vragen. Vacatures in 

de bouw-, ijzer, metaal- en d 
olieindustrie, tuiniers, chauf- EUROPA BOKFORLAG AB 
feurs, reisleiders, hotel en Box 2014, S-135 02 Tyresó 
restaurant, au-pairs, perso- Schweden 


KLOVE erte 


IMPORT — EXPORT — PRODUCTION OF 


QUARTZ 
CRYSTALS 


STOCKVOORRAAD PRODUCTIE 
kristallen voor BINNEN 5 DAGEN VAN KRISTALLEN VOOR 
* scanners e CB-apparatuur ө Microprocessors © Mobilofoons e Portofoons e Amateur-apparatuur 


© Industrie 


SPOEDOPDRACHTEN BINNEN 24 UUR 
INDUSTRIESTRAAT 3 
1704 AA HEERHUGOWAARD 


FLUKE AND PHILIPS - THE GLOBAI 


ALLIANCE IN TEST & MEASUREMENT 


De best verkochte digitale multimeter met analoge voordelen 


Ja, analoog. 

De Fluke 70-serie verschaft u digitale nauwkeurigheid, PLUS 

een analoge bar-graph om in één oogopslag pieken, dips en 

trends vast te stellen. Zo krijgt u méér meter voor uw geld. 

• 3200 count resolutie en 4 !/ digit display 

* snelle bar-graph met 32 segmenten 

* bereikinstelling automatisch of met de hand 

* robuuste vuilwerende behuizing 

* drie jaar garantie 

* ‘Touch-Hold’-feature voor het probleemloos meten bij 
moeilijk bereikbare meetpunten (type 77). 


—— MÀ—— —————A——— 
VAN DE WERELDLEIDER IN DIGITALE MULTIMETERS 
————— 2° 


Philips Nederland 

B.U. Test- en Meetapparaten 
Postbus 115,5000 AC Tilburg 

Tel.: 013-352455 

Telex: 52683, Telefax: 013-427528 


PHILIPS 


TEL. NO. 02207-42574 FAX 02207-16119 TELEX 57503 KLOVE NL 


De PTT heeft besloten 
om met ingang van de 
tweede helft van dit jaar 
een scheiding aan te 
brengen tussen de betaal- 
de en onbetaalde (gratis) 
06-nummer. De gratis 
06-nummers zullen voor- 
taan door het leven gaan 
als de “Groene Num- 
mers''. Om de ''Groene 
Nummers'' ook in adver- 
tenties beter herkenbaar 
te maken is een speciaal 
logo ontworpen waarmee 
vanaf augustus door de 
PTT geadverteerd gaat 
worden. Omdat de intro- 
duktie van deze num- 
mers, waarvan er al zo'n 
700 zijn uitgegeven, pas 
over een aantal maanden 
zal plaatsvinden, hebben 
de gebruikers royaal de 
mogelijkheid op deze ver- 
andering in te spelen. 


Sinds kort biedt de PTT 
aan zijn klanten een 
tweede manier van lea- 
sen aan, de zogenaamde 
operationele lease. Men 
kon al langer bij de PTT 
terecht voor financiéle 
lease en deze nieuwe ma- 
nier van leasen is dan 
ook een uitbreiding van 
de mogelijkheid die men 
de klanten kan bieden. Bij 
operationele lease levert 
en onderhoudt PPT- 
telecommunicatie alle ap- 
paratuur, terwijl de post- 
bank voor de financiering 
zorgt. Deze nieuwe ma- 
nier van leasen wordt 
aangeboden onder de 
naam Telelease en geeft 
bedrijven en instellingen 
de mogelijkheid over de 
modernste telekommuni- 
katiesystemen te beschik- 
ken zonder dat daarvoor 
een investeringsbudget 
nodig is. 


Goede beveiliging voorkomt besmetting 


Computer-virus: 
geen reden tot 


paniek! 


f 25.000,— uitgeloofd voor suksesvolle hacker 


De laatste maanden is er in de media grote aandacht 
besteed aan een nieuw fenomeen van het computer- 
tijdperk: het computer-virus. Programma's en bestanden 
raken zonder dat de gebruiker het in de gaten heeft 
besmet met een oneigenlijk stukje programmering, dat na 
verloop van tijd bestanden en programma's kan 
aantasten, met alle funeste gevolgen van dien. Integrated 
Systems B.V. beweert een betrouwbaar vaccin in de vorm 
van een stukje beschermende software te hebben. 


In eerste aanleg ging het om 
grapjes van hobbyisten in de 
vorm van kerstboodschappen 
etc. Helaas is het daar niet bij 
gebleven. In Amerika is het bij 
bedrijven en grote organisaties 
voorgekomen dat vitale gege- 
vens beschadigd en vernietigd 
werden. 

De berichtgeving over com- 
puter-virussen heeft ondanks 
het feit dat er wel degelijk af en 
toe schade is aangericht, soms 
aanleiding gegeven tot de ver- 
keerde indruk dat elke PC die 
met het meest gebruikte bestu- 
ringssysteem MS-DOS is uitge- 
rust, vatbaar is voor infektering 
met een virus. Zo'n vaart loopt 
het niet. Wie een PC ”los” ge- 
bruikt, zonder enige koppeling 
aan andere systemen, loopt wei- 
nig gevaar. Hoogstens kan het 
gebruik van van derden af- 
komstige diskettes een risiko 
opleveren. PC's die in netwer- 
ken worden gebruikt of die via 
modems kommuniceren met 
andere PC’s lopen een groter ri- 
siko. Paniek is echter niet ge- 
rechtvaardigd. 

Al lang voordat de virussen 
werden gesignaleerd, waren er 
"whizzkids" die kodes wisten 
te kraken en konden binnen- 
dringen in computer-systemen, 
ongeacht of dat nu PC-net- 
werken, mainframe- en mini- 
systemen of kombinaties daar- 
van zijn. 

Beveiliging van het systeem is 
daarom altijd al een vereiste ge- 
weest, of het nu om het risiko 
gaat dat bedrijfsgegevens in 
verkeerde handen komen of om 
persoonlijke korrespondentie. 
Omdat dankzij telematica en 
andere technische vernieuwin- 
gen de kommunikatiemogelijk- 
heden tussen computers nog 
steeds toenemen wordt beveili- 
ging tegen ’’inbrekers’’ in het 
algemeen en tegen virussen in 
het bijzonder meer en meer een 
zaak voor elke PC-gebruiker. 


f 25.000,— te verdienen 


In Nederland bestaat zo'n be- 
veiliging, zowel tegen de meest 
intelligente inbreker als tegen 
virussen. Integrated Systems 
uit Luyksgestel, die het systeem 
op de markt brengt, is zo 
overtuigd van de onfeilbaarheid 
ervan, dat de onderneming 
een prijs uitlooft voor de 
eerste "hacker" die een met 
SAFETY.IST beveiligd soft- 
ware programma weet te kra- 
ken. De hoogte van de prijs 
(f 25.000,—) geeft aan hoe ze- 
ker Integrated Systems van zijn 
zaak is. Een en ander staat on- 
der notarieel toezicht. De ’*hac- 
kers” kunnen hiervoor een on- 
uitwisbaar op naam gestelde, 
f 50,— kostende floppy bestel- 
len die uitgerust is met het 
SAFETY.IST beveiligings- 
systeem. Eigenlijk gaat het om 
een grapje waarmee door en 
voor de "hacker" getoetst 
wordt of SAFETY.IST een ef- 
fektief instrument is. Immers, 
in de eerste plaats wordt een za- 
kelijk beveiligingssysteem op de 
markt gebracht, bestaande uit 
negen modules. Deze modules 
zijn nodig om aan de uiteenlo- 
pende beveiligingseisen 


I SN 


tege- 
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moet te kunnen komen. Het ge- 
bruik van SAFETY.IST vereist 
geen deskundigheid. 
SAFETY.IST is oorspronkelijk 
ontwikkeld door deskundigen 
van de TU-Delft. Naderhand is 
het samen met Integrated 
Systems, gespecialiseerd in 
kommunikatie- en beveiligings- 
software, verder ontwikkeld en 
aangepast aan toepassing bij 
bedrijven en overheid. Het 
systeem is enkele maanden met 
sukses in gebruik aan de TU- 
Delft. Een vereenvoudigd 
SAFETY.IST beveiligingspak- 
ket is geruime tijd geleden ter 
beschikking gesteld aan een van 
de meest deskundige computer- 
journalisten in Nederland, met 
het verzoek de beveiliging te 
doorbreken. Inmiddels zijn o.a. 
ook Engelse "'hackers" inge- 
schakeld. Het is tot op heden 
niet gelukt. 
De SAFETY.IST beveiliging be- 
rust op versleuteling (encryptie) 
met twee 32-bits sleutels, ge- 
bruik van wachtwoorden en een 
uiterst effektieve detektie van 
“vreemde smetten”. In tegen- 
stelling tot de tot dusver gehan- 
teerde methodieken versleutelt 
SAFETY.IST de software zelf. 
Lieden die virussen willen im- 
planteren en "'krakers" zijn 
over het algemeen in staat om 
dankzij taai geduld bestanden 
te lezen. Via de versleuteling 
wordt dat absoluut onmogelijk. 
Het aftasten van wachtwoorden 
en kodes wordt bestraft met 
nieuwe  versleutelingen. Het 
ontsleutelen kan alleen gebeu- 
ren door degene die op de 
hoogte is van het wachtwoord. 
De ontsleuteling vergt nauwe- 
lijks tijd: ca. 2 sekonden per 
100 KB, afhankelijk van de 
snelheid van de PC. 

(EA-537) 
Inlichtingen: Integrated 
Systems, B.V., Luyksgestel, 
tel. 04974-1935. 
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vakopleiding van PBNA 
boit de aansluiting. 


Als één instituut” 


specialist mag noemen in technische 


opleidingen is 't wel PBINA.Met actuele basisopleidingen, applicatie- 
cursussen en seminars 'levert PBNA vakkennis op iedef.nivéau. 
Mondeling én schriftelijk Aan'rÁmensen individueel ER an groepen 
werknemers, in de vorm van bedrijfsopleidingen. Zo is PBNA de 
onuitputtelijke kennisbron op elk technisch gebied. 


ELEKTRONICA 


BASISOPLEIDING ELEKTRONICA- 
TECHNIEK 


MIDDELBARE OPLEIDING ELEKTRONICA- 
TECHNIEK 


MIDDELBARE OPLEIDING INFORMATIE- 
TECHNIEK 


HOGERE OPLEIDING ELEKTRONICA- 
TECHNIEK 

Met de afstudeerrichtingen: 

e Microcomputertechniek 

e Computertechniek 

e Regeltechniek 

e Communicatietechniek 

e Bedrijfskunde 


COMMUNICATIETECHNOLOGIE 

Een applicatie-cursus voor technici op 
HBO-niveau en ingenieurs, werkzaam 
in de telecommunicatie-industrie of 
daarmee verwante bedrijfstakken. 


————— 
‚ЖЕ Lb 
DATACOMMUNICATIE 
Voor MBO-ers: 


Basisbegrippen, toegepaste tech- 
nieken en datacommunicatie verbin- 
dingen. 


JE KOMT VERDER MET PENA 


Voor HBO-ers: 

Datacommunicatie, procedures, toe te 
passen methoden, betrouwbaarheid 
van complexe systemen. 


INDUSTRIELE AUTOMATISERINGS- 
SYSTEMEN, PLUS 

Een cursus voor degenen, die 
betrokken zijn bij de industriële auto- 
matisering. 


VIDEORECORDERTECHNIEK 

Een cursus, die de technicus de theo- 
retische kennis verschaft die nodig is 
voor reparatie en onderhoud van 
videorecorders. 

TOEGEPASTE ELEKTRONICA MET 
PRAKTIJK 

Een zeer aantrekkelijke cursus voor 
wie in zijn (toekomstige) beroep te 
maken krijgt met (micro)-elektronica. 
Want met deze cursus leert u niet 
alleen hoe elektronica werkt. U kunt 
ook, vanaf de eerste les zelf in de 
praktijk toetsen dàt het werkt. 

De cursus leidt uiteindelijk op tot het 
diploma Middelbare Elektronica. 


ELEKTA Q- 


TECHNIEK 


BASISOPLEIDING ELEKTROTECHNIEK 


GRATIS STUDIEGIDS 


Stuur de bon op of bel 


085-575911 


MIDDELBARE OPLEIDING ELEKTRO- 
TECHNIEK 

Met applicatie-cursussen op MBO- 
niveau, zoals: 
HOOGSPANNINGSTECHNICUS 5 mnd. 
INSTALLATIETECHNICUS 6 mnd. 


HOGERE OPLEIDING ELEKTROTECHNIEK 


Mesa келә 


VERLICHTINGSKUNDE 

Een cursus die de verlichtingstechniek 
behandelt in theorie en praktijk. Ook 
voor HTS-ers. 3 mnd 


VERNIEUW] 


ELEKTROTECHNISCH OPZICHTER 
Deze opleiding is afgestemd op de 
praktijkgerichte functie van elektro- 
technisch opzichter, waarvoor een 
gedegen theoretische achtergrond 
noodzakelijk is. 


Daarnaast verzorgt PBNA het theore- 
tische gedeelte van de VEV-oplei- 
dingen, zoals: 


MONTEUR VEV 
ASSISTENT TECHNICUS VEV 


MEET- EN 


ШЕЕ 


BESTURINGSTECHNOLOGIE 


BASISOPLEIDING MEET- EN 
REGELTECHNIEK 


GEI 


Stuur mij vrijblijvend de gratis Studiegids over de cursus: 


Mw/Hr.: 
| Straat: 

| Postcode: 
I 

1 

l 


Plaats: 


Koninklijke PBNA is erkend door de Minister van Onderwijs en Weten- 
schappen op grond van de Wet op de erkende onderwijsinstellingen, 
voor zover het schriftelijk onderwijs betreft. 


SLPBNA. 


І Stuur in open envelop 

| (zonder postzegel) naar 
PBNA-Informatie 

l остова 


MIDDELBARE OPLEIDING BESTURINGS- 
TECHNOLOGIE 

Met applicatie-cursussen op MBO- 
niveau, zoals: 

MEET- EN REGELTECHNIEK 

Deze cursus is bestemd voor onder- 
houdstechnici en bedienend personeel 
op middelbaar technisch niveau, die in 
hun dagelijks werk met de meet- en 
regeltechniek geconfronteerd worden 
of zullen gaan worden. 


HOGERE OPLEIDING BESTURINGS- 
TECHNOLOGIE 


Met applicatie-cursus op HBO-niveau: 
REGELTECHNOLOGIE 

Een moderne cursus, waarin u met de 
regeltechniek vertrouwd raakt en de 
toepassingsmogelijkheden leert 
kennen. 


feeb E? 


ONDERHOUDSMONTEUR MEET- EN 
REGELTECHNIEK SOM 


Cursussen in de Besturingstechnologie 


PNEUMATISCHE BESTURINGEN 3 mnd. 
HYDRAULISCHE BESTURINGEN 3 mnd. 
DIGITALE BESTURINGEN 2 mnd. 
ELEKTRO-PNEUMATISCHE 

BESTURINGEN 3 mnd. 
BESTURINGSTECHNOLOGIE 3 mnd. 
PCL-PROGRAMMEREN 2 mnd. 
HYDRAULISCHE SYSTEEMTECHNIEK 5 mnd. 


Treft u een door u gezochte cursus 
hier niet aan, bel dan even of schrijf 
op de bon welke cursus u zoekt. 

U ziet het volledige PBNA cursus- 
aanbod op de laatste pagina van de 
Gouden Gids. 


KONINKLIJKE PBNA 
Velperbuitensingel 6, 6828 CT Arnhem 


Telefoon 085-57 5911 CH 2 


4132 


Per 1 maart 1988 is de 
heer P. van Roo aange- 
steld als direkteur van 
Saltech Nederland B.V. Hu 
volgt de heer A.G. Hengst 
op, die de pensioenge- 
rechtigde leeftijd heeft 
bereikt. De heer P. van 
Roo was voorheen werk- 
zaam bij Digital Equip- 
ment waar hij diverse 
service-management- 
funkties heeft vervuld op 
het gebied van logistiek-, 
direkt-service- en 
software-management. 
Inlichtingen: Saltech Ne- 
derland B.V., postbus 
454, 3700 AL Zeist, tel. 
03404-66933. 


Sinds 1 februari heeft de 
elektrotechnische han- 
delsmaatschappij Brink- 
man & Germeraad een 
nieuwe vestiging geopend 
! in Eindhoven. De vesti- 
ging die te vinden is op 
het industrieterrein Acht- 
se Barrier (Nijverheidsweg 
11) is inmiddels de 7* van 
deze Nederlands han- 
delsmaatschappij. De 
hoofdzetel van het be- 
drijf, dat zich hoofdzake- 
lijk bevig houdt met het 
leveren van elektrische 
automatiseringskompo- 
nenten, is nog steeds ge- 
vestigd in Velp. Vanuit 
het nieuwe 580 m? grote 
pand in Eindhoven wor- 
den alle produkten uit 
voorraad geleverd. Inlich- 
tingen: Brinkman & Ger- 
meraad, postbus 1848, 
Eindhoven, tel. 040- 


VGA 
Extra/EM 


Een machtige grafische 
kaart 


Nadat de EGA-kaart 
(Enhanced Graphic Adaptor) 
een paar jaar als dé grafische 
kaart voor PC’s op de markt 
is geweest, heeft IBM, met in 
zijn kielzog een paar andere 
groten uit de PC-wereld, 
besloten een punt achter deze 
grafische norm te zetten. De 
nieuwe norm die men nu 
gebruikt, is afkomstig uit de 
PS/2-serie en luistert naar de 
naam VGA (Video Graphic 
Array). 


Hoewel het nog lang niet duide- 
lijk is of de klanten met deze 
stap van IBM gelukkig zijn (dat 
scheen voor de introduktie van 
PS/2 ook niet het belangrijkste 
te zijn), is IBM toch met de pro- 
duktie van de EGA-kaart ge- 
stopt en zijn klanten voor deze 
video-kaart op second sources 
aangewezen. De bezwaren die 
aan een VGA-kaart kleven, zijn 
dat er weer eens (net zoals bij 
de introduktie van de EGA- 
kaart het geval was) een speciale 
monitor nodig is en dat er nage- 
noeg geen software leverbaar is 
die gebruik maakt van de VGA- 
interface. De VGA Extra/EM, 
die wordt geproduceerd door 
STB Systems Inc. uit Glenville 
Texas, is voor de huidige bezit- 
ters van een PC (dat kan zowel 
een XT, AT als PS/2 zijn) een 
mogelijheid om zonder al te 
grote problemen in zee te gaan 
met de nieuwe video-norm. 
Deze kaart heeft namelijk een 
aantal prettige eigenschappen 


die de bezwaren van de ’’gewo- 
ne" VGA-kaart behoorlijk af- 
zwakken. 

Bij deze kaart wordt software 
geleverd die het mogelijk maakt 
om een aantal programma’s, 
onder andere Lotus 1-2-3, Win- 
dows 2.0, AutoCad en Ventura, 
met VGA-resolutie te laten 
draaien. 

Bovendien kan de kaart ook de 
bestaande video-normen, zoals 
CGA, MDA, Hercules en EGA, 
emuleren waardoor de huidige 
software probleemloos gebruikt 
kan worden. 

De resolutie in VGA-mode is 
zeer imposant. Dankzij het 
standaard aanwezige video-ge- 
heugen van 256 Kbyte is er een 
resolutie van 1024 x 768 pun- 
ten in 2 kleuren. Indien het ge- 
heugen wordt uitgebreid tot 512 
Kbyte neemt het aantal kleuren 
bij dezelfde resolutie toe tot 16. 
Bovendien is er een mogelijk- 
heid om te kiezen voor een reso- 
lutie van 960 x 720 punten met 
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256 kleuren. 

Ook de weergave van tekst is 
verbeterd. Karakters kunnen in 
een matrix van 10 x 16 punten 
over 25 regels met ieder 132 ka- 
rakters verdeeld worden. Indien 
er gekozen wordt voor een ma- 
trix van 7 x 7 punten is het 
zelfs mogelijk 55 regels op het 
beeldscherm af te beelden. 
Om de gebruiker een grote vrij- 
heid bij het kiezen van een 
monitor te geven, is de kaart 
voorzien van een 15- en een 9- 
pins konnektor, zodat zowel een 
digitale als een analoge kleuren- 
monitor gebruikt kan worden. 


(EA-536) 


Inlichtingen: Technitron Data 
B.M, Aalsmeer, tel. 02977- 
22456. 


Akku-CF van Varta 


Varta presenteert een kompleet 
nieuwe reeks lood-akku's, die 
onderhoudsvrij zijn en door 


== Tead acid bati acid | battery Yl 


hun kapaciteit en zuinigheid 
opvallen. De relatief lichte, op- 
laadbare akku's zijn in gasdich- 
te uitvoering gekonstrueerd en 
zijn derhalve ’’droog’’. 


` 19V 65ARh 


y accu-CF 


-— ES 


accu-G =” 


lead acid battery _ 


__SvigAh VARTA 


accu-CF 


wartungsfrei 


maintenance-free 
sans entretien 


Het nieuwe type, de akku-CF, 
wordt zowel bij de hoofd- als 
bij de noodstroomvoorziening 
gebruikt. Meer dan 250 cycli 
met volledige ontlading kunnen 
uitgevoerd worden. Bij normaal 
gebruik mag een bedrijfsduur 
van 3 tot 5 jaar verwacht wor- 
den. 

De meest frekwente toepassin- 
gen vinden plaats bij energie- 
voorziening van winkelkassa’s, 
draagbare ` televisietoestellen, 
gereedschap, filmkamera’s en 
meetapparaten. Als nood- 
stroomvoorziening wordt de 
akku-CF reeds met sukses in 
alarminstallaties toegepast. 
Maar ook bij noodverlichting, 
computers en medische appara- 
ten is het gebruik van deze ak- 
ku’s door de prijs/kapaciteit- 
verhouding zeer gunstig te noe- 
men. (EA-532) 


Inlichtingen: Varta, Utrecht. 


Tel. 030-432974 


ES. 
ZOMERTIJD - Nc-AKKUTIJD 


Panasonic NC-akkus 

type capaciteit prijs 

penlight 500 mA 3,10 
Stekker netvoedingen micro 180 mA 4,50 
Deze netvoedingen kunnen als acculader lady 150 mA 4,75 
gebruikt worden maar ook kunnen diver- baby 1800 mA 8,50 


se apparaten zoals draagbare radio’s, mono 1200 mA 11,25 
cassetterecorders, rekenmachines enz. mono 4000 mA 16,00 


dmv dit apparaat op het lichtnet aange- 
sloten worden. 9V blok 110 mA 17,75 


Panasonic lader BLO4 ingangsspanning 220v 
: Uitgangsspanning 3/4,5/6/7,5/9/12V = 
voor het laden van 1-4 penlights/500mA kompleet met 1,5 mtr kabel en stekers Bl N Е LL bv 


mbv adapter ook geschikt voor lady en 


micro, laadstroom 4x 45mA type St 300 P 
ostorders 
1 0 5 95 


22 50 300 mA Postbus 83, 7440 AB Nijverdal 
5 type St 500 1 5 5 0 Tel: 05486 - 17475, Fax: 12678 
adapter voor lady en micro 4,75 500 mA 1 Betaling: acceptgirokaart 


— vlaktrafo's — ingegoten printtrafo's We electroní 
Absoluut kortsluitvast VDE en UL gekeurd. ad E 
Albert Cuyplaan 4 7482 JA Haaksbergen 


Wij leveren van Hahn ook open printtrafo’s, Postbus 172.7480 AD Haaksbergen 


NA Telefoon 05427-33333 
SEV gekeurde trafo's, etc. Telex 44808 
Telefax 05427-11764 


Bel voor informatie H 05427-33333 ° Levering uitsluitend aan handel en industrie 


2 tim 6 mei 1988 “Het 
Instrument”, instrumenta- 
tievakbeurs voor gezond- 
heidszorg, wetenschap en 
industrie in de Koninklijke 
Jaarbeurs te Utrecht. Inl.: 
Vereniging “Het Instru- 
ment "` Postbus 152, 
3760 AD Soest, tel. 
02155-18204. 


25 t/m 27 mei 1988 

“Europe Software”, vak- 
beurs voor computers en 
software in de Koninklijke 
Jaarbeurs te Utrecht. Inl.: 
Koninklijke Jaarbeurs, 

Utrecht, tel. 030-955911. 


25 t/m 27 mei 1988 
"PCM-SHOW '88"', beurs 
voor computers en soft- 
ware in de Koninklijke 
Jaarbeurs te Utrecht. Inl.: 
Koninklijke Jaarbeurs, 
Utrecht, tel. 030-955911. 


26 t/m 28 mei 1988 
""Installations- und Elek- 
trotechnik'', vakbeurs 
voor de elektrotechniek in 
Wenen. Inlichtingen: 
Fachausstellungen GmbH, 
Loquaiplatz 13, A 1060 
Wenen, Oostenrijk. 


5 t/m 10 juni 1988 ''The 
2nd International Confe- 
rence on Energy'' in Tibe- 
rias (Israël). Inl. 
International Ltd, Postbox 
29313, 65121 Tel Aviv. 


7 en 8 juni 1988 ''3rd In- 
ternational Conference on 
Installation Engineering'' 
in Londen. Inl.: IEE- 
Conference Services, Sa- 
voy Place, Londen WC2R 
OBL. 


26 augustus t/m 4 sep- 
tember 1988 ''Firato'', 
internationale tentoonstel- 
ling van geluid, beeld en 
muziek (24 en 25 au- 
gustus vakdagen). Inl.: 
RAI-Gebouw B.V., 
Amsterdam, tel. 
020-5491212. 


28 augustus t/m 3 sep- 
tember 1988 CIGRE- 
kongres ''Conference on 
Large High Voltage Elec- 
tric Systems” in Parijs. 
Inl.: Stichting voor kon- 
gressen op het gebied 
van energievoorziening, 
postbus 9035, 6800 ET 
Arnhem. 


Spektakulaire 
verlichting voor 
Tower Bridge 


De befaamde Tower Bridge in 
London wordt van nieuwe 
verlichting voorzien. Het 
ambitieuze plan moet voltooid 
zijn voor het toeristenseizoen 
dit jaar begint. Een 
"spektakulaire verlichting "e 
avonds” zal het resultaat zijn. 


Na de voltooiing in 1894 werd 
de brug over de Theems al gauw 
het symbool voor de hoofdstad 
van Groot Brittannié. De archi- 
tekten waren Sir Horace Jones 
en Sir Wolfe Barry en hun pro- 
jekt kostte f 4,5 miljoen. Om- 
gerekend naar de prijzen van 
1988 komt dat neer op f 150 
miljoen. De nieuwe verlichting 
kost gelukkig veel minder: f 1,5 
miljoen. 


Deze maand wordt de eerste 


hand gelegd aan het karwei, dat 
wordt uitgevoerd volgens het 
ontwerp van het Philips Light- 


4 


ing design en Engineering 
Centre in Eindhoven, de Lon- 
don Electricity Board en Tar- 
mac. De twee hoofdtorens van 
de brug zijn al verlicht, maar 
het nieuwe verlichtingsplan om- 
vat de hele brug, van oever tot 
oever, met alle overspanningen, 
stutten, torens en torentjes. Tar- 
mac Construction is de belang- 
rijkste aannemer voor het pro- 
jekt, dat begin mei gereed moet 
zijn. Tijdens een officiële 
plechtigheid op 18 mei a.s. zal 
de verlichtingsinstallatie in wer- 
king worden gesteld. 


Drie-dimensionaal effekt 

Het werk zal zich uitstrekken 
over 12 weken en behelst de in- 
stallatie van zo’n 7.500 meter 
kabel en zo’n 110 schijnwerpers 
met metaal-halogenide-lampen 
van Philips. Er worden verschil- 
lende typen schijnwerper 
geïnstalleerd voor een verschei- 
denheid aan effekten. Spots 
worden gebruikt voor een extra 
aksent op het wapen van de 
Corporation of London tegen 
de loopbrug en de loopbrug zelf 


ka e annen rn | 
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zal verlicht worden met behulp 
van afgeschermde fluorescen- 
tie-armaturen. Een bijzondere 
drie-dimensionale diepte- 
werking wordt verkregen voor 
de twee torens door het kreëren 
van een variatie in de verlich- 
tingssterkte. 

De opdracht die Philips Light- 
ing van de City of London mee- 
kreeg was om verlichting te in- 
stalleren die van Tower Bridge 
de ’’Toegangspoort tot Lon- 
don’’ maakt. Steeds meer sche- 
pen zoeken over de Theems toe- 
gang tot London, meldt diezelf- 
de City of London. 

Het projekt legde de ontwer- 
pers echter zekere beperkingen 
op. Bij zo’n groot aantal te in- 
stalleren armaturen is het des te 
meer van belang dat deze zo op- 
gesteld worden dat ze de ge- 
wenste verlichting kreéren zon- 
der overdag evenzovele "'door- 
nen in het oog des toeschou- 
wers" te worden. Een verder 
vereiste is om te voorkomen dat 
het verkeer op en om de brug en 
rivier last heeft van verblinding 
door de verlichting. In Eind- 
hoven heeft men een uitgebrei- 
de internationale ervaring met 
verlichtingsprojekten. Voor- 
beelden daarvan zijn o.a. de 
Eiffeltoren, de Olympische 
Winterspelen van 1988 in Cal- 
gary, het "Son et Lumieére’’- 
projekt voor de Tempels van 
Philae (Egypte), de Kathedraal 
van San Marco in Venetié en het 
World Trade Centre in Amster- 


dam. (EA-535) 


Discman nu ook 
voor CD-singles 


Vrijwel gelijk met de introduk- 
tie van de 8-cm-CD-single komt 
Sony met een geheel nieuwe 
portable CD-speler, de D-88, 
op de Nederlandse markt. De 
nieuwe CD-speler kan pro- 
bleemloos de 8-cm-CD-single 
verwerken en past qua omvang 
in de hand van een volwassene. 
In de speler passen naast de 
nieuwe 8-cm-plaatjes ook de 
bestaande 12-cm-exemplaren. 
Met een knopje kan gekozen 
worden tussen de twee forma- 
ten. Dat de omvang van de spe- 
ler zo klein is gebleven, is mede 
te danken aan de voortschrij- 
dende ontwikkeling en miniatu- 
risering. 

Ook de bekende snufjes zoals 
een track herhalen, alles herha- 
len en zelf een afspeelvolgorde 


bepalen (Shuffle Play) zijn in 
de speler ingebouwd. 

Samen met de speler worden 
standaard een aantal aksessoi- 
res zoals ееп stereo-hoofd- 
telefoon, een oplaadbare batte- 
rijblok, een draagtas en een 
lichtnetadaptor geleverd. Opti- 
oneel zijn een afstandsbedie- 


ning en een adapter-kabel voor 
gebruik in de auto leverbaar. 
Het gewicht, inklusief de batte- 
rijen is slechts 400 gram. 


(EA-543) 
Inlichtingen: Sony Nederland 


B.V, Badhoevendorp, tel. 
02968-81911. 


idee: H.TH. Klein 
Wolterink 
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is 
inbrekers 
te slim af 


MEMO-SWITCH 


De memo-switch is een kleine en handige schakeling die 
in een handomaraai tussen het lichtnet en een apparaat 
geschakeld wordt. In naar keuze ёёп dag of ёёп week 
leert de schakeling precies wanneer de gebruiker het 
bewuste apparaat (lamp, radio of TV) in die periode 
gebruikt. Vervolgens kan volledig automatisch het 
schakelpatroon van de gebruiker gesimuleerd worden als 
deze een tijdje op vakantie gaat. Natuurlijk blijft de 
toepassing van de memo-switch niet beperkt tot 
beveiligingsaktiviteiten. Aquarianen zouden bijvoorbeeld 
met dir apparaatje een komplex schakelpatroon voor de 


Met het naderen van het vakan- 
tieseizoen worden ook weer de 
nodige voorbereidingen getrof- 
fen om het verblijf tijdens de 
vakantie zo aangenaam moge- 
lijk te maken. Helaas hoort 
daar heden ten dage ook bij, 
dat voor een optimale beveili- 
ging van huis en haard moet 
worden gezorgd. Ongewenst 
bezoek tijdens de vakantie 
komt maar al te vaak voor en 
het aantreffen van een geplun- 
derd huis bij thuiskomst zal 


meestal het positieve en rustge- 


vende effekt van de vakantie 
volledig teniet doen. De hier 
beschreven memo-switch kan 
een goed en goedkoop hulp- 


programmeren. 


| middel zijn om inbrekers te 


misleiden. 

Om er voor te zorgen dat een 
afwezigheid tijdens de vakantie 
zo veel mogelijk onopgemerkt 
blijft, is het belangrijk dat de 
aktiviteiten in en om de wo- 
ning zo veel mogelijk in het- 
zelfde ritme blijven verlopen. 
Vaak wordt geprobeerd dit te 
bereiken door gebruik te ma- 
ken van een of meerdere scha- 
kelklokken. Alleen is het be- 
zwaar van een schakelklok dat 
het schakelprogramma een vast 
(dagelijks) patroon heeft en 
daardoor niet natuurgetrouw 
genoeg het gewone leven in 
huis nabootst. Bovendien is het 


aquariumverlichting kunnen 


aantal mogelijke schakelakties 
per dag meestal zeer beperkt. 
De memo-switch rekent in één 
keer af met al deze bezwaren. 
Dankzij de memo-switch kan 
het patroon waarmee bijvoor- 
beeld verlichting aan en uit ge- 
schakeld wordt, tijdens naar 
keuze een week of een dag, 
opgeslagen worden in een ge- 
heugen. In totaal worden er 
2048 monsters genomen van 
maximaal 8 apparaten tegelijk, 
die in een digitaal geheugen 
met battery-backup worden op- 
geslagen. In de weekstand be- 
tekent dit een resolutie van bij- 
na 5 minuten (295 sekonden), 
zodat het maximale interval tus- 


sen twee schakelakties kort is. 
In de dagstand is de nauwkeu- 
righeid nog hoger omdat na- 
melijk per 5/7 minuut (42 se- 
konden) een monster genomen 
kan worden. Eenmaal opgesla- 
gen in het geheugen kan dit 
patroon kontinu herhaald wor- 
den. Bovendien kunnen op- 
geslagen programma's heel 
eenvoudig aangepast worden 
aan een veranderend leefpa- 
troon. Een akku zorgt voor een 
vrijwel onbeperkte opslagter- 
mijn in het CMOS-geheugen, 
bovendien blijft bij spannings- 
uitval de klok gewoon doorlo- 
pen. Een laatste voordeel van 
de memo-switch moet beslist 
vermeld worden: het program- 
meren ervan gaat volledig auto- 
matisch en ongemerkt. Mede 
daardoor is de kans dat er een 
verkeerd patroon geprogram- 
meerd wordt nihil. 

Tijdens de programmeercyclus 
zit de memo-switch vrijwel on- 
opgemerkt tussen het lichtnet 
en de belasting. De gebruiker 
bedient op de normale wijze 
via de aan/uit-schakelaar lam- 
pen, radio of TV. Een opto- 
coupler registreert dit schake- 
len en geeft dat door aan het 
geheugen. Het relais van de 
memo-switch blijft gedurende 
deze programmeercyclus 
konstant bekrachtigd. Onmerk- 
baar registreert de memo- 
switch zo alle schakelakties. 
Pas bij de "weergave" merkt 
men dat de memo-switch aan- 
wezig is. Vanaf dat moment 
wordt door het geheugen het 
relais geschakeld. 


De technische 


realisatie 


De schakeling is — als we de 
voeding even buiten beschou- 
wing laten — opgebouwd uit 
drie delen: een tijdbasis, het 
geheugen en de interface met 
de netspanning. Maximaal kun- 
nen acht van deze interfaces 
met de schakeling worden ver- 
bonden. De tijdbasis moet er 
voor zorgen dat gedurende 
een cyclus van precies één 
dag of één week 2048 (2 Kbyte 
geheugen) monsters genomen 
worden. In het blokschema van 
figuur 1 is deze opbouw duide- 


geheugen 
2048 
monsters 


tijdbasis 
dag/week 


— 


lijk zichtbaar. Ook is uit het 
blokschema duidelijk op te ma- 
ken dat de hele schakeling 
goed van de netspanning ge- 
scheiden is. De opto-coupler in 
de netspannings-interface en 
de transformator in de voeding 
zorgen voor een absoluut veili- 
ge konstruktie. 

In het geheugen wordt bij 
ieder monster opgeslagen of 
de aangesloten belastingen 
(max. 8) stroom trekken, met 
andere woorden of deze aan 
danwel uit staan. 

In het schema van figuur 2 is te 
zien hoe de memo-switch is 
opgebouwd. Een belangrijk 
onderdeel van de schakeling is 
de klokgenerator. De klokge- 
nerator is opgebouwd rond ICI 
en IC2 en een handvol dioden. 
Als basis voor de klokgenera- 
tor wordt gebruik gemaakt van 
een goedkoop 32,768-kHz- 


net - interface 1 


880084 - 10 


kristal zoals dat in de horloge- 
industrie gebruikt wordt. Even- 
tueel kan C2 vervangen wor- 
den door een trimmer van 

30 pF met daaraan parallel een 
kondensator van 15 pF, zodat 
men de frekwentie kan afrege- 
len. Het prototype bleek zon- 
der afregeling per week 
slechts 8 sekonden fout te zit- 
ten, dat is dus iets meer dan 
een schakelperiode per jaar! 
IC] en IC2 vormen een 26-bits 
teller waarvan uiteindelijk maar 
24 bitjes gebruikt worden. De 
dioden Dl tot en met D7 zijn 
als een wired-AND geschakeld, 
zodat steeds na het bereiken 
van één bepaalde bitkombina- 
tie (als de uitgangen waarmee 
de dioden verbonden zijn alle- 
maal hoog zijn) de teller gere- 
set kan worden. In de dagstand 
betekent dit, dat na exakt 
1382400 klokpulsen de teller 
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Figuur 1. Het 
blokschema 
van de memo- 
switch. U ziet 
dat meerdere 
stuurprinten 
met de geheu- 
genprint ver- 
bonden kunnen 
worden. 
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Tabel 1. Op 
deze wijze ko- 
men de deel- 
tallen voor de 
dag en week 
tot stand. De 
eenvoudigste 
manier om een 
decimaal getal 
te konverteren 
naar een binair 
getal is: het ge- 
tal steeds door 
twee te delen 
tot de uitkomst 
nul is, Indien 
er na een de- 
ling door twee 
een rest Is, 
komt er een 
één in het bi- 
naire getal te 
staan, Is er 
geen rest, dan 
staat er een nul 
in het binaire 
getal. 


gereset wordt. In de week- 
stand wordt de teller na 
9676800 pulsen gereset (dit is 
afhankelijk van de stand van 
S2). In tabel is te zien hoe de 


deelfaktoren samengesteld zijn. 


Het RC-netwerkje R4/C3 vormt 
samen met D13 en ЕЗ een ver- 
zwakker voor neergaande flan- 
ken, zodat stoorpulsen die on- 
gevraagd de teller kunnen re- 
setten onderdrukt worden. Bo- 
vendien wordt de reset-puls 
verlengd zodat deze gebruikt 
kan worden voor het inklokken 
van data in het geheugen. N1 


dagstand 
deler 


nivo | uitgang 
1382400 


961200 
345600 
172800 
86400 
43200 
21600 
10800 
5400 
2700 
1350 
675 
337 
168 

84 


O=- 00000000000 


42 
21 
10 

5 


OO 


2 
1 
0 


weekstand nivo | uitgang 
deler 9676800 
838400 Q0 


2419200 
1209600 
604800 
302400 
151200 
75600 
37800 
18900 
9450 
4725 
2362 
1181 
590 


01 
02 
03 
04 
05 
06 
07 
08 
09 
010 
011 
012 


=O- 00000000000 


295 
147 
73 
36 
18 


vi EE E E a vn e E 


maakt van het op C3/R4 aan- 
wezige signaal weer een "net" 
digitaal signaal. 

De uitgang van N1 (CLK) levert 
het kloksignaal voor de 11-bits 
adresteller IC4. Van dit IC zijn 
de uitgangen Q0. ..Q10 door- 
verbonden met de adresingan- 
gen van de RAM. Verder wordt 
in de stand weergave d.mv. het 
kloksignaal het digitale signaal 
uit de RAM in FF] geklokt. Het 
Q-signaal van FF] bekrachtigt 
vervolgens het relais, waardoor 
de belasting geschakeld wordt. 
N2 buffert en inverteert het 
kloksignaal waarmee de tellers 
1С1 en IC2 gereset worden. 
Daarnaast wordt het uitgangs- 
signaal van N2 gebruikt om via 
N3 een schrijfpuls voor het ge- 
heugen op te wekken. Met 
schakelaar Sl kan de memo- 
switch in de stand "opname" 
(record) worden gezet. Als 51 
gesloten is (replay) blokkeert 
N3 de schrijfpulsen voor de 
RAM. Bovendien wordt de 
RCD-lijn gebruikt om bij het 
opnemen van het schakelpa- 
troon Rel konstant te bekrachti- 
gen. FF] blijft dan namelijk 
kontinu gereset. 


In de stand opname 

(Sl = open) is de OE-ingang 
van het geheugen-IC steeds 
"1", De data-uitgangen van IC5 
zijn dan hoogohmig, zodat de 
pull-up-weerstanden R7 tot en 
met R14 gebruikt kunnen wor- 
den om de ingang van het ge- 
heugen hoog te trekken. De 
opto-coupler kan nu afhankelijk 
van een belastingsstroom de 
data-ingang hoog laten of laag 
maken. R15 en C8 zorgen voor 
het onderdrukken van stoor- 
pulsjes. Omdat de uitgangs- 
weerstanden aan de data- 
uitgangen hoogohmig zijn, be- 
paalt de stroom door de opto- 
coupler het signaalnivo aan de 
D-ingang van ЕР]. Theoretisch 
wordt het spanningsnivo aan 
de D-ingang niet helemaal 

0 volt, omdat er een spannings- 
deler wordt gebruikt. Maar R17 
is veel kleiner dan de pull-up- 
weerstand, zodat dit verder 
geen probleem vormt (een 
spanningsnivo van minder dan 
0,8 volt wordt bij CMOS- 
technologie als een nul her- 
kend). In de stand weergave 
(Sl = gesloten) zijn de pull-up- 


weerstanden niet meer van in- 
vloed op de data aan de uit- 
gangen van ICS. In deze situa- 
tie zit R15 tussen de data- 
uitgang en de D-ingang van 
FF], zodat bij een hoog uit- 
gangsnivo van een van de 
geheugen-IC-uitgangen de in- 
gang van FF] altijd hoog ge- 
noeg getrokken kan worden 
om als een logische één her- 
kend en ingelezen te worden 
door de flipflop. Hierbij speelt 
het geen rol of er wel of niet 
stroom door de opto-coupler 
loopt. 


Via de opto-coupler detekteert 
de schakeling namelijk dat 
door de belasting een stroom 
loopt. De opto-coupler kan dit 
waarnemen omdat een inge- 
schakelde belasting over de di- 
oden D17 en D18 een spanning 
van circa 1,2 volt laat vallen. 
Door deze spanning kan de 
LED in de opto-coupler gaan 
branden en wordt via de 
draadbrug de ingang van het 
geheugen (D0 tot en met D7) 
laag gemaakt. Een klokpuls is 
vervolgens voldoende om de 
informatie op te slaan. 

Er wordt bij één relais ook 
maar één van de acht bitjes uit 
het geheugen-IC gebruikt. In 
principe kunnen dus acht be- 
lastingen door één geheugen- 
print gestuurd worden. De uit- 
gangsschakeling (stuurprint) zit 
daarom op een aparte print, zo- 
dat er hier meerdere van kun- 
nen worden opgebouwd (maxi- 
maal dus acht). Vanaf de stuur- 
print kan een verbinding ge- 
legd worden naar één van de 
acht in-/uitgangen van het 
geheugen-IC (D0. ..D7). Op de 
print zitten daarvoor acht 
soldeer-eilandjes, zodat ieder- 
een de vrijheid heeft om zelf te 
bepalen hoeveel stuurprinten 
gebruikt worden. Via de ver- 
bindingskabel lopen naast de 
datalijn en de massa, ook de 
signalen CLK en RCD. Op de 
extra printen kan de akku ver- 
vallen. Een alternatieve moge- 
lijkheid is het opslaan van acht 
verschillende programma's in 
één geheugen. In dit geval 
wordt via een draadbrug of bij- 
voorbeeld een DIL-schakelaar 
steeds gekozen voor één van 
de 8 uitgangen van het geheu- 
gen. 


De voeding van de schakeling 
is rechttoe-rechtaan. De trafo is 
op de print gemonteerd en er 
mag niet van het voorgeschre- 
ven type worden afgeweken (in 
verband met de veiligheidsei- 
sen). Ook voor de opto-coupler 
mag geen ander dan een van 
de voorgeschreven exemplaren 
worden genomen. Een brugge- 
lijkrichter maakt van de 9 volt 
wisselspanning een gelijkspan- 
ning die door buffer-elko C12 
wordt afgevlakt. Deze spanning 
wordt gebruikt om het relais te 


02 04 06 07 08 09 012 
01...012 = 12x 194148 Сз] па B 
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voeden, bovendien zorgen DI9 
en R21 voor het stabiliseren 
van deze spanning op 5,6 volt. 
De schakeling wordt uiteinde- 
lijk met 5 volt gevoed omdat 
over D20 nog eens 0,6 volt valt. 
De 3,6 volt NiCd-akku die op 
de print aanwezig is, wordt via 
R22 opgeladen zolang de scha- 
keling met het lichtnet verbon- 
den is. Bij het wegvallen van 
de netspanning kan door de 
akku de hele schakeling tijde- 
lijk gevoed worden. Alle infor- 
matie blijft behouden en de tel- 
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N1...N4 = 1C3 = 4093 
FF1, FF2 = IC 6 = 4013 


ler loopt gewoon door. Een di- 
ode over R22 is niet nodig om- 
dat het verbruik van de scha- 
keling zo gering is (circa 300 
mikro-ampéres) dat er nage- 
noeg geen spanning over de 
weerstand valt. 

De maximale belasting die ge- 
schakeld kan worden, is onge- 
veer 400 watt, terwijl het mini- 
male vermogen waarop de 
schakeling nog kan reageren 
circa 5 watt is. Zodra het relais 
ingeschakeld is, gaat LED D14 
branden. 
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Figuur 2. Het 
komplete sche- 
ma van de 
memo-switch. 
De stippellijn 
geeft de verde- 
ling van de 
komponenten 
over de twee 
printen aan. 
Acht stuurprin- 
ten kunnen met 
één geheugen- 
print verbon- 
den worden. 
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Onderdelenlijst 


Weerstanden: 
Ri = 10M 
R2 = 100k 
R3,R5 = 27k 
R4,R6...R14 = 
390 k 

R15 = 2k2 
R16 = 56k 
R17 = 33k 
R18 = 15k 
R19 = 1009 
R20 = 1509 
R212 1k 
R22 = 8209 


Kondensatoren: 
G1,C2 33р 
C3,C4 = 1п 

С5 =2п2 
C6...C10 = 100 п 
С11 = 4и7/16 V 
C12 = 1004/25 V 
radiaal 

C13 = 1004/10 V 
radiaal 


Halfgeleiders: 


B1=B80C1500 
D1...D13,D15,D20 
= 1N4148 
D14 - LED rood 
D16...18 = 1N5408 
D19 = 5V6 400 mw 
T1 = BC547 
T2 = opto-coupler, 
bijv. CNY17, CNY80, 
TIL124, TIL125 of 
TIL126 
(isolatiespanning 


> 4240 V) 
IC) = 4060 
IC2,IC4 = 4040 
IC3 = 4093 
IC5 = 6116 
IC6 = 4013 
Diversen: 


Tri = nettrafo sek. 
9V/0,35 VA (Hahn 
BV 20 0009) 
(veiligheidstrafo) 

behuizing Micro-N12 

51,52 = miniatuur 
schakelaar 1 -124-x 
wissel 

Z1 = zekering 2A T 

printzekeringhouder 
met kapje 

Bei = V23127- 
A0002-A101 

2 2-polige print- 
kroonsteentjes 

backup-akku 3V6 (bijv. 
NLM 36) 

print EPS 880084- 
1/880084-2 (zie pag. 
6) 


Geschatte 
bouwkosten: 
circa f 130,— 


De opbouw 


Aan de opbouw van deze scha- 
keling moet de nodige aan- 
dacht besteed worden, aange- 
zien diverse onderdelen met 
de netspanning verbonden zijn. 
De hele schakeling moet in 
een veilige kunststoffen kast 
ondergebracht worden. Wij 
hebben daarvoor de Micro-N12- 
behuizing, die naar keuze in 
het grijs of zwart geleverd kan 
worden, gebruikt. Dit kastje 
heeft een geintegreerde steker 
en kontaktdoos, waardoor de 
hele schakeling in een hand- 
omdraai (en veilig) tussen het 
lichtnet en de belasting 
geinstalleerd kan worden. 

De twee printen waarop de 
hele schakeling is onderge- 
bracht, worden stevig boven el- 
kaar gemonteerd met behulp 
van drie afstandsbusjes. De on- 
derste print moet de schakel- 
print zijn, omdat op deze scha- 
kelprint de netspanning aanwe- 
zig is. In verband met de vei- 
ligheid mag op geen enkele 
manier van de voorgeschreven 
opbouw afgeweken worden. 
Ook de komponenten moeten 
geheel konform de onderde- 
lenlijst aangeschaft worden. 
Van de printen moeten de 
hoekjes worden afgezaagd zo- 
als op de koperzijde aangege- 
ven is. Bovendien moet bij de 
schakelprint een nokje verwij- 
derd worden, zodat de aard- 
klem van het kastje niet tegen 
de print kan drukken. Op de 
geheugenprint moeten met de 
hand een aantal doormetalise- 
ringen gemaakt worden, let er 
dus op dat die niet vergeten 
worden. 

De zekering die op de print 
gemonteerd wordt, kan het 
beste in een zekeringhouder 
met een kunstoffen afdekkapje 
ondergebracht worden. De 
fase- en nuldraden worden via 
printkroonstenen aangesloten. 
De schakelaars Sl en S2 wor- 
den direkt op de print gesol- 
deerd. Tenslotte worden de 
beide printen met behulp van 
zeven draadjes elektrisch met 
elkaar verbonden. Nadat in het 
deksel de twee gaatjes voor de 
schakelaars en een gaatje voor 
de LED zijn aangebracht, kan 
de behuizing in elkaar gezet 
en gesloten worden. De scha- 


keling is klaar voor gebruik. 
Een korte test zal bewijzen of 
de schakeling helemaal goed 
is opgebouwd. Zet de schake- 
laars in de stand “opname” en 
"dag" en sluit een belasting 
aan. Schakel daarna het appa- 
raat gewoon met de hand aan 
en uit, zoals u dat normaal ook 
doet. De volgende dag wordt 
het kastje in de stand weergave 
gezet en moet de schakelaar 
van het bewuste apparaat in de 
stand "aan" gezet worden. Vol- 
ledig automatisch wordt de be- 
lasting nu door de schakeling 
bediend, alsof de bewoners 
het zelf doen. 

Indien er bij de test problemen 
optreden, kunnen de dioden 


L-psooss 


D3 tot en met D12 even verwij- 
derd worden. De schakeling 
neemt nu veel sneller mon- 
sters, waardoor al in enkele mi- 
nuten te zien is of alles naar 
behoren werkt. Werkt alles 
perfekt, dan kunnen de vier 
plastic nokjes in het kastje met 
een warme bout platgedrukt 
worden, zodat de print stevig 
in de kast vast zit. Zoals al eer- 
der is opgemerkt, kan de ge- 
heugenprint in totaal met acht 
stuurprinten verbonden wor- 
den. In de genoemde Micro- 
NI2-behuizing is daarvoor te 
weinig ruimte aanwezig. Het 
verdient de voorkeur om in 
deze situatie gebruik te maken 
van een grotere kast waarin 


HT: 


5953 


soldeerzijde 


alle modules, dus een geheu- 
gen en maximaal acht stuur- 
printen, ondergebracht kunnen 
worden. De belastingen wor- 
den dan aangeloten via kon- 
taktdozen die op de buitenkant 
van de kast gemonteerd wor- 
den. De verbinding tussen de 
geheugenprint en de acht 
stuurprinten kan het beste ge- 
maakt worden met een stukje 
afgeschermde kabel. 


Tenslotte een opmerking: deze 
schakeling maakt het mogelijk 
om naar buiten toe de indruk 
te wekken dat de bewoners 
van een huis gewoon aanwezig 
zijn. Dat is een redelijke bevei- 
liging tegen ongewenste 
gasten. Toch moet van deze 
schakeling niet te veel ver- 
wacht worden. Deugdelijk 
hang- en sluitwerk aan de wo- 
ning is en blijft noodzakelijk! 


(880084) 


MEMOSWITCH 


elektuur 
mei 1988 


Figuur 3. De 
komponenten- 
opstelling en 
print-layout van 
de beide prin- 
ten. De linen 
in de hoeken 
op de koper- 
layout geven 
aan waar de 
hoekjes van de 
print afgezaagd 
kunnen wor- 
den. 
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Een zaak van de politie èn u. 


Figuur 4, Een 
mogelijke front- 
plaat voor het 
kastje van de 
memo-switch. 
De maten hier- 
van zijn afge- 
stemd op het 
voorgeschreven 
kastje. 
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deel 3 


met of 
zonder 
computer? 


uC-GESTUURDE 
VOEDING 


Dit deel is speciaal voor een ieder die de voeding met 
de computer wil besturen. Maar wie daar geen behoefte 
aan heeft en de voeding zonder computer als zelfstandig 
en intelligent instrument op de werkbank heeft staan, kan 
in dit artikel ook nog nuttige informatie vinden. Bovendien 
is het altijd prettig te weten wat een apparaat kan, оок 
al worden niet alle mogelijkheden benut 


Na de bouwwerkzaamheden 
die we in deel 2 hebben be- 
schreven, is de uC-gestuurde 
voeding klaar voor gebruik. Na 
een poosje stoeien met de 
knoppen, zult u zich ongetwij- 
feld zijn gaan afvragen — ze- 
ker de bezitters van een com- 
puter — wat de mogelijkheden 
zijn van die kleine 9-polige bus 
(de seriële interface). 

De seriële interface maakt het 
mogelijk om één of meer voe- 
dingen in een computer- 
gestuurde meetopstelling op te 
nemen. Met één voeding en 


een computer heeft u overi- 
gens al een zeer krachtige 
meetopstelling, zoals op de fo- 
to is te zien. De grafiek op het 
computerscherm laat de 
weerstandsverandering zien 
van een NTC als gevolg van de 
eigenverwarming — deze ver- 
warming wordt veroorzaakt 
door de stroom die door de 
NTC vloeit. 

Voor het aansluiten van een of 
meer uC-gestuurde voe- 
ding(en) heeft uw computer 
niets speciaals nodig, één 
RS232-aansluiting is voldoende. 


U leest het goed: één RS232- 
aansluiting. Ook als er meerde- 
re voedingen (of andere in de 
toekomst te ontwikkelen appa- 
raten) gelijktijdig worden aan- 
gesloten. We hebben als het 
ware de RS232-interface omge- 
bouwd tot een RS232-bus, waar- 
op meerdere apparaten paral- 
lel kunnen worden aangeslo- 
ten. Aan uw computer hoeft u 
daarvoor niets te veranderen. 
Er moet alleen een heel klein 
adaptertje gebouwd worden. 
Er zijn twee mogelijkheden, 
elk met hun voor- en nadelen. 


Figuur 19 laat zien hoe weinig 
een klein beetje in het eerste 
geval is. De schakeling wordt 
ondergebracht in de kap van 
de 25-polige D-konnektor (К1), 
zodat de verbinding via een 
vier-aderig snoer kan worden 
gelegd. Voordeel van deze 
schakeling is, dat ze direkt 
wordt gevoed uit de RS232- 
interface. Het aantal apparaten 
dat op één RS232-aansluiting 
kan worden aangesloten, is met 
deze manier van voeden echter 
wel beperkt tot 5 a 6. De voe- 
dingsspanning wordt gedestil- 
leerd uit de signalen TxD (pen 
2 van KI) en RTS (pen 4 van КІ), 
die worden gelijkgericht door 
respektievelijk D1/D2 en 
D3/D4, waarna de gelijkgerich- 
te spanning wordt afgevlakt 
door twee buffer-elko's. Over 
Cl komt de negatieve voe- 
dingsspanning te staan en over 
C2 de positieve. De exakte 
hoogte van deze spanningen 
hangt af van de interface die in 
uw computer zit — in de 
meeste gevallen zult u onge- 
veer +10 V meten. U kunt ech- 
ter spanningen tussen +5 en 
+12 V tegenkomen. De eigen- 
lijke schakeling is slechts twee 
onderdelen groot en wordt ge- 
vormd door Т1 en R3. R3 is de 
emitter-weerstand voor de foto- 
transistor(en) die in de opto- 
coupler(s) van de uC-gestuurde 
voeding(en) zit(ten). Tl dient als 
voorschakelweerstand voor de 
LED('s) in de opto-coupler(s). 
De als stroombron geschakel- 
de Т1 zorgt er voor dat 5 à 6 
apparaten gestuurd kunnen 
worden, zonder dat de stroom 
door de LED's (5 mA) varieert. 


Let er op, dat de LED's in serie 
worden aangesloten, hetgeen 
betekent dat bij een onge- 
bruikte konnektor de pennen 4 
en 8 met elkaar verbonden 
moeten worden. De fototran- 
sistoren zijn parallel gescha- 
keld, zodat dit geen problemen 
geeft. 

Om alles netjes in de kap van 
de D-konnektor te krijgen heb- 
ben we een printje ontworpen 
(figuur 20). Het zou in principe 
ook zonder kunnen, maar met 
print is het eindresultaat een 
stuk degelijker en betrouw- 
baarder. Het printje wordt ge- 
monteerd tegen de 13-polige rij 


BF256A 


van de D-25-konnektor (zie fi- 
guur 19b). De pennen 9...13 
moeten zo kort mogelijk wor- 
den afgeknipt. Pen 8 moet ook 
worden ingekort, maar niet te 
ver, want deze pen moet nog 
met de pennen 6 en 20 worden 
verbonden. Cl en C2 zijn "nor- 
male” elko’s, maar omdat de 
ruimte in de konnektorkap be- 
perkt is, moeten dit typen zijn 
met minimale afmetingen. Na 
de montage van de komponen- 
ten kan het printje direkt tegen 
de pennen 2, 3, 4, 5 en 7 van 
Kl worden gesoldeerd. 

Dat was mogelijkheid één die 
vooral handig is als er slechts 
enkele apparaten hoeven te 
worden aangesloten. De twee- 
de mogelijkheid heeft drie 


D1...D4 = BAS32 
* = SMD 
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voordelen die vooral van be- 
lang zijn als u meerdere appa- 
raten wilt aansluiten, namelijk: 
het aantal apparaten dat kan 
worden aangesloten is onbe- 
perkt, mits de voeding vol- 
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Figuur 19. Met 
deze adapter- 
schakeling kan 
maximaal een 
zestal voedin- 
gen worden 
aangesloten. 
De adapter 
wordt gevoed 
door de RS232- 
signalen. De 
schakeling is 
klein genoeg 
om in de kap 
van de D- 
konnektor te 
passen. 


onderdelenlijst: 


SMD-weerstanden: 
R1,R2 = 2209 
R3 = 2k2 


Kondensatoren: 


C1 = 68 4/16 V axiaal 
C2 = 10 4/16 V 
radiaal 


Halfgeleiders: 


D1...D3 - BAS32 
(1N4148-ekwivalent 
in SMD-uitvoering) 

T1 = BF 256A 


Diversen: 

K1 = 25-polige female 
D-konnektor met kap 
K2 = 9-polige male D- 
konnektor (met kap) 
print EPS 880016-4 

(zie pag. 6) 


Figuur 20. Het 
printje voor de 
adapterschake- 
ling uit figuur 
19. De gebruik- 
te komponen- 
ten zijn een 
mix van gewo- 
ne en SMD- 
exemplaren. 
Alle komponen- 
ten worden op 
de koperzijde 
gemonteerd. 
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In de onderdelen- 
lijsten (deel 2) zijn 
wat onregelmatig- 
heden gekonsta- 
teerd. 
In de onderdelen- 
lijst van de 
regelprint staat: 
R1,R2,R23 = 1k. 
Dat moet zijn: 
R1,R14,R23 = 
1 К. Maar let op, 
ook verderop in 
deze lijst staan 
nog twee 1-k- 
weerstanden 
vermeld 
(R25,R26). 
Verder had in de 
onderdelenlijst van 
de display-print 
moeten staan: 
R3,R4 = 47 Q. 


Figuur 21. Deze 
adapter- 
schakeling 
wordt extern 
gevoed. Het 
voordeel van 
deze schake- 
ling is de 'есһ- 
te" busstruk- 
tuur en de mo- 
gelijkheid om 
een onbeperkt 
aantal appara- 
ten aan te slui- 
ten. 


Figuur 22. Op 
de print uit fi- 
guur 10 moet 
nog wat wor- 
den veranderd 
om de inter- 
face goed te 
laten funktione- 
ren. 


doende stroom kan leveren 
(circa 5 mA per apparaat), de 
apparaten worden parallel aan- 
gesloten (een echt bus-systeem 
dus) en het snoer hoeft slechts 
drie-aderig te zijn. Het schema 
in figuur 21 is nog eenvoudiger 
dan dat van figuur 19. We ma- 
ken nu gebruik van een exter- 
ne voeding van +12 V. De voe- 
ding van de computer is hier- 
voor prima geschikt. Gebruik 
in geen geval de +12-V- 
voeding uit de uC-gestuurde 
voeding, want dan is de galva- 
nische scheiding tussen com- 
puter en voeding weg. Ge- 
bruikt u de computervoeding, 
dan kan deze worden aan- 
gesloten via twee niet gebruik- 
te pennen van de 25-polige D- 


konnektor. Wilt u echter kom- 
patibiliteitsproblemen voorko- 
men, sluit dan de voeding aan 
via een extra aansluiting. De 
paar komponentjes die voor 
deze opzet nodig zijn, kunnen 
met gemak direkt op de pen- 
nen van de konnektoren wor- 
den vastgezet. КІ, R2 en ТІ ko- 
men in de kap van de 25- 
polige konnektor en in iedere 
9-polige konnektor komt een 
voorschakelweerstand voor de 
LED van de opto-coupler. Ver- 
geet niet in de 25-polige kon- 
nektor de pennen 4 & 8, en de 
pennen 6, 8 & 20 met elkaar te 
verbinden. 

Voordat we nu echt aan de slag 
kunnen met de seriéle inter- 
face, moeten we eerst nog 
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even onder de motorkap van 
de voeding zijn. Eerst een klei- 
ne aanpassing. Houdt u de fi- 
guren 2 (deel 1), 10 (deel 2) en 
22 bij de hand. Wat is het ge- 
val? Als u T7 laat zitten, dan 
wordt het signaal geinverteerd 
op de RS232-bus gezet en dat 
is niet de bedoeling. De BC547 
moet worden vervangen door 
een BS250 of een BC557 en 
een weerstand. In figuur 22 is 
aangegeven hoe deze kompo- 
nenten op de print moeten 
worden gemonteerd. De cijfers 
geven aan waar welke aanslui- 
ting moet komen. Zowel de 
BS250 als de BC557 moeten ten 
opzichte van de opdruk "ver- 
keerd om" gemonteerd wor- 
den. 

Verder kan het zijn dat de voe- 
ding wat traag reageert op een 
plotselinge verandering van de 
ingestelde uitgangsspanning — 
ook als de snelle flank is geko- 
zen. De waarde van C7 (zie fi- 
guur 2) kan dan worden ver- 
laagd tot 560 of 680 n. Maar let 
op! Als u een skoop aansluit 
op de uitgang van de voeding, 
dan kan tijdens het omschake- 
len van een hogere naar een 
lagere uitgangsspanning een 
exponentieel verlopende kurve 
op het scherm verschijnen. Dit 
is de laad- of ontlaadkurve van 
de 220-uF-elko die over de uit- 
gangsklemmen is gemonteerd. 
Dit effekt verdwijnt vanzelf als 
de voeding voldoende belast 
wordt. 

Heeft de voeding bij kleine uit- 
gangsspanningen last van oscil- 
latieneigingen, dan kan D8 van 
de regelprint (figuur 2 en 10) 
worden verwijderd. 


Nu wordt het zo langzamer- 
hand tijd om ook eens aan- 
dacht te besteden aan de dio- 
den D12...D14. Met deze dio- 
den wordt het adres 
(identifikatie-nummer) van de 
voeding ingesteld. Dit adres is 
nodig om uit de aangesloten 
apparaten één apparaat te kun- 
nen selekteren. Voor de adres- 
sen zijn in principe de kodes 
128 tot en met 255 gereser- 
veerd. De controller "ziet" dus 
direkt het verschil tussen een 
ASCII-karakter (kommando) en 
een adres. Van de beschikbare 
adressen zijn de adressen van 


128 tot en met 143 gereser- 
veerd voor de voeding(en). De 
voeding gebruikt echter een 
even en een oneven adres, zo- 
dat u dus maximaal 8 voedin- 
gen kunt installeren. Hoe de 
dioden moeten worden ge- 
plaatst, ziet u in tabel 1. 


De kommando's 


De kommando's worden met 
een snelheid van de 9600 baud 
verzonden — en dus ook ont- 
vangen. Het formaat dat hierbij 
gehanteerd wordt, is: 8 data- 
bits, 2 stopbits en geen pari- 
teitsbit. Een kort overzicht van 
de kommandos vindt u op de 
infokaart in dit nummer. Deze 
kaart is bedoeld om gebruikt 
te worden als geheugensteun- 
tje bij het per computer bestu- 
ren van de voeding. De kom- 
mando's kunnen in twee groe- 
pen worden ingedeeld, een 
groep kommandos die slechts 
één byte groot zijn en een groep 
kommando's die minstens 
twee byte's groot zijn. De kom- 
mando’s in de tweede groep 
worden in de vorm van een 
ASCll-string — met als laatste 
karakter een carriage return — 
naar de voeding gezonden. 
Deze kommando’s kunnen bij- 
voorbeeld met behulp van een 
PRINT- of WRITE-statement op 
eenvoudige manier aan de voe- 
ding worden doorgegeven. We 
beginnen echter met de kom- 
mando’s die één byte groot 
zijn. 


even adres 


Heeft een byte een numerieke 
waarde die groter is dan 127, 
dan gaat het bij onze RS232-bus 
altijd om een adres. De even 
adressen worden gebruikt om 
één van de aangesloten appa- 
raten "on line" te zetten (in het 
algemeen is het niet raadzaam 
meerdere apparaten tegelijk 
"on line" te zetten). Staat het 
apparaat eenmaal on line, dan 
kunnen de kommandos in de 
vorm van ASCII-karakters zon- 
der verdere toevoegingen wor- 
den verzonden. Welk even 
adres de voeding heeft, is vast- 
gelegd met de dioden 
D12...D14. Op het moment dat 
de voeding zijn eigen even 


adres herkent, zal op de front- 
plaat de LED "remote control" 
gaan branden ten teken dat de 
voeding on line is. Wordt de 
voeding in de HOLD-mode ge- 
zet, dan blijft de voeding on 
line (de LED blijft branden), 
maar reageert verder niet op 
kommando's die via de inter- 
face binnen komen. 


oneven adres 


De uC-gestuurde voeding heeft 
behalve een even adres ook 
een oneven adres. Het oneven 
adres is het adres dat volgt op 
het ingestelde even adres. Het 
versturen van een oneven 
adres heeft tot gevolg dat het 
geadresseerde apparaat "off 
line" gaat. 


status-byte 

Een computer heeft niet de 
mogelijkheid om even op het 
front van de voeding te kijken 
hoe het met de voeding is 
gesteld — nog afgezien van 
het feit dat daarop niet alles is 
te zien. Om de computer niet 
geheel blind te maken, hebben 
we de mogelijkheid toege- 
voegd om via de RS232-bus te 
"kijken" hoe de toestand (sta- 
tus) van de voeding is. De in- 
formatie over de toestand van 
de voeding is opgeborgen in 
één byte, het status-byte. De 
computer kan dit byte opvra- 
gen door een byte te versturen 
met de numerieke waarde 0. 
Dit is het ASCII-karakter "NUL' 
(of ctrl-@ niet het karakter 0). 
Na ontvangst van dit komman- 


Tabel 2. 


а 

RS 
‹°>55°с [ ec | 
b5, b6, b7 = 0” 


Tabel 1. 


гота | 013 [012 | adressen | 


diode gemonteerd 
geen diode 


de plaatsing van D15 is 
afhankelijk van de gebruikte 
transformator (zie deel 2) 


D15 gemonteerd: 
Imax = 2,0 A 

D15 niet gemonteerd: 
Imax = 2,5 A 


do zendt de voeding het status- 
byte naar de computer. Welke 
informatie de computer in dit 
byte kan vinden, is in tabel 2 te 
zien. Aangezien in dit byte ook 
informatie over de HOLD- 
funktie is te vinden, reageert 
de voeding ook op het status- 
kommando als de voeding in 
de HOLD-mode staat. 

Bit bð van het status-byte geeft 
aan of de van de computer via 
de interface ontvangen bytes 
als bevestiging worden terug- 
gezonden (geëchood) of niet. 
Bit bl geeft aan of de compu- 
ter toegang heeft tot de voe- 
ding. Is de voeding namelijk 
met de HOLD/TRACK- 
schakelaar in de HOLD-mode 


de grijze vlakken geven de default-waarde van het status-byte aan. 


elektuur 
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Tabel 1. De 
adressen waar- 
mee de voe- 
ding 'on'" en 
"off line" kan 
worden ge- 
schakeld, wor- 
den met 

D12. .. D14 in- 
gesteld. 


Tabel 2. Deze 
informatie kunt 
u vinden in het 
status-byte. 
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Figuur 23. Met 


gezet, dan kan de voeding niet 
via de interface worden 
bestuurd (alleen het status-byte 
kan dan gelezen worden). 

Bit b2 geeft met een "1" aan 
dat de voeding klaar staat voor 
het ontvangen van een kom- 
mando. Is dit bit nul, dan wor- 
den de kommando’s gene- 
geerd, behalve het status- 
kommando en identificeer-byte. 
Bit b3 zegt iets over de tempe- 
ratuur van de koelplaat. Wordt 
de koelplaat warmer dan 55 ?C, 
dan wordt dit bit hoog”. Dit is 
vergelijkbaar met de LED "Tx 
> 55 °C” die begint te knippe- 
ren zodra de temperatuur bo- 


byte dat een funktie heeft is 
b4. Is dit bit "0", dan is het niet 
mogelijk de voeding via de be- 
dieningsorganen op de front- 
plaat in te stellen. De bits 
b5...b7 hebben geen funktie 
en zijn altijd "9". 


identificeer 


Wordt door de voeding een 
byte ontvangen met de waarde 
1 (ASCII-karakter SOH), dan 
wordt het ingestelde adres 
naar de computer gezonden. 
Met andere woorden: met dit 
kommando kan het adres dat 
de voeding heeft, worden op- 
gevraagd. Deze voorziening 


dit programma | ven 55 °C komt. Als de koel- maakt het mogelijk om met de 
wordt een voe- | plaat nog warmer wordt, zal bij | computer uit te zoeken welk(e) 
dingsspanning een temperatuur van 65 °C de adres(sen) in gebruik zijn. In 
gemaakt die funktie 0 V OUT worden geakti- | de subroutines van de voor- 
overspan- veerd totdat de temperatuur beeldprogramma's is een routi- 
ningspulsen voldoende is gezakt. ne opgenomen die laat zien 
bevat. Het laatste bit van het status hoe dat gaat. 
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10 
20 
30 
40 
50 
60 
70 
80 
90 
100 
110 
120 
130 
140 
150 
160 
170 
180 
190 
200 
210 
220 
230 
240 
250 
260 


270 : 


280 
290 
300 
310 
320 
330 
340 
350 
360 
370 
380 
390 
400 
410 
420 
430 
440 
450 
460 
470 
480 
490 
500 
510 


REM жинин» TESTPROGRAMMA 'OVERSPANNINGSPULSEN * 


CLS 


REM sluit geopende files 


CLOSE 


WOCHE 


als file nummer 1 


REM open de seriële poort “COM1: ° 

REM 9600 Bd, geen pariteit, 8 databits, 

REM is COM1 bezet, gebruik dan COM2 
OPEN "com1:9600,n,8,2" AS 1 


2 stopbits) 


REM wacht minimaal 0,2s, zodat de adaptervoeding (fig. 19) kan laden. 
FOR DELAY-0 TO 1000: NEXT 


REM initialiseer alle apparaten en zet ze "off line" 


GOSUB 5000: 


REM ниниминнинин HOOFDPROGRAMMA sss HOHE нн ш и at at at at ны ыны 


ADDRESS=132: GOSUB 1000: REM zet apparaat "ADDRESS" "оп line" 
REM startwaarden 

U0-15: 
COMMANDS -"N": 
COMMANDS = "I": 
COMMANDS = "у" : 


COMMANDS="A": 


REM nominale spanning 

REM geen handbediening (local off) 
REM I = 0.5А 

REM U = Up 

REM langzame flank 


GOSUB 4000: 
VALUE= .5: GOSUB 4000: 
VALUE=U0: GOSUB 4000: 
GOSUB 4000: 


REM start testcyclus 
FOR NUMBER=1 TO 5 

CLS: PRINT " “ennn MEASUREMENT NUMBER: "; 

PRINT: PRINT: PRINT: PRINT 

COMMAND$S-"A": GOSUB 4000: 

COMMAND$="D": GOSUB 4000: 

COMMAND$="B"; GOSUB 4000: 

FOR OVERVOLTAGE-.5 TO 2 STEP .5 
TIME-TIMER: WHILE TIMER-TIME<1: WEND: REM wacht 1s 
COMMAND$-"U": VALUE-UO*OVERVOLTAGE: GOSUB 4000 
TIME-TIMER: WHILE TIMER-TIME<1: WEND: REM wacht 1s 
COMMAND$-"v": GOSUB 4000: INPUT#1 VS: REM lees de gemeten 
PRINT "Voltage = ",V$;" V Ss 
COMMAND$-"j": GOSUB 4000: INPUT#1 ,J$: 
PRINT "Current AUS AM 
COMMAND$-"U": VALUE-UO: GOSUB 4000 
NEXT OVERVOLTAGE 

TIME-TIMER: WHILE TIMER-TIME<1: 

COMMAND$-"C": GOSUB 4000: 

TIME-TIMER: WHILE TIMER-TIME<1: 

NEXT NUMBER 
COMMANDS -"L": 
GOSUB 2000: 
END 


NUMBER; " www**"; 
REM langzame flank 

REM geen OV-out 

REM snelle flank 


spanning 


REM lees de gemeten stroom 


WEND: REM wacht 15 
REM 0V-out 

WEND: REM wacht is 
GOSUB 4000: REM handbediening mogelijk 


REM zet apparaat "ADDRESS" 


(local on) 
"off line" 


CANCEL 


Met dit kommando kunnen de 
kommando's worden geannu- 
leerd die in de vorm van een 
ASCll-string worden gegeven. 
Voorwaarde is wel dat het kom- 
mando nog niet is afgesloten 
met een cariage return 

( «CR? ). Dit kommando 
wordt gegeven door een byte 
te versturen met de numerieke 
waarde 18нех. Dit is het ASCII- 
karakter "CAN" of ctrl-X. 


string-kommando's 

Bij de voorgaande kommando's 
geeft het verzenden van één 
byte direkt resultaat. De kom- 
mando's die in de vorm van 
een string worden verzonden, 
worden pas uitgevoerd nadat 
de voeding het ASCII-karakter 
"CR" heeft ontvangen. De nota- 
tie die wij voor dit karakter 
hanteren is: «CR». 


X<CR> en Y<CR> 

echo on/off 

Met echo wordt bedoeld dat 
een apparaat — in dit geval de 
voeding — de ontvangst van 
een byte via de seriéle inter- 
face bevestigt door zelf dat 
byte weer terug te zenden (het 
echoot dus). Normaal gespro- 
ken staat deze voorziening ech- 
ter uit, maar ze kan worden 
aangezet met het kommando 
X<CR>. Uitzetten kan natuur- 
lijk ook en daarvoor is het 
kommando Y<CR> verant- 
woordelijk. Wanneer gebruikt 
u nu wel en wanneer geen 
echo? Dat hangt er natuurlijk 
van af wat u zelf wilt, maar glo- 
baal gezien zijn er twee moge- 
lijkheden. Als de computer 
wordt gebruikt als terminal om 
met de voeding te "kommuni- 
ceren”, dan is het prettig om 
door middel van de echo's di- 
rekt te kunnen zien of alles 
goed is ingetypt. Wordt echter 
de voeding met behulp van 
een programma 

bestuurd, is het gebruik van 
echo’s overbodig, want over 
het algemeen is het data- 
transport foutloos. Echo's wer- 
ken in deze opstelling alleen 
maar vertragend. 

Staat de echo-funktie aan, dan 
kunt u twee speciale "echo's" 
verwachten. Zodra de control- 
ler het niet meer snapt (syntax 


error), wordt in plaats van het 
ontvangen karakter een vraag- 
teken naar de computer gezon- 
den. De reeds ontvangen en 
wel geaksepteerde karakters 
worden te gelijkertijd geannu- 
leerd. Ontvangt u in plaats van 
de ingetikte karakters een "7", 
dan staat de voeding in de 
HOLD-mode en worden er 
geen kommando's via de serié- 
le interface geaksepteerd — 
behalve het status- en het 
identificeer-kommando. 


A<CR> en B<CR> 
langzame/snelle flank 

Deze twee kommando’s heb- 
ben dezelfde funktie als het 
overeenkomstige knopje op de 
frontplaat. A<CR> stelt de 
langzame flank in en met 
B<CR> wordt naar de snelle 
flank omgeschakeld. Het LEDje 
in de schakelaar gaat overeen- 
komstig de instelling aan en 
uit. 


C<CR> en D<CR> 

0 V OUT on/off 

Ook dit kommando heeft weer 
dezelfde funktie als het over- 
eenkomstige knopje op het 
front. Met C<CR> wordt de 
uitgangsspanning 0 V en met 
D<CR> keert de voeding 
weer naar de ingestelde waar- 
de terug. Ook de LED die bij 
deze funktie hoort, funktioneert 
net zo als bij de handbedie- 
ning. 


L<CR> en N<CR> 

local on/off 

Met het kommando N<CR> 
kunnen de knoppen op de 
frontplaat buiten werking wor- 
den gezet. Zo wordt voorko- 
men dat "per ongeluk” knoei- 
en aan de knoppen desastreu- 
ze gevolgen heeft voor een 
geautomatiseerde opstelling. 
Voor het aktiveren van de ”lo- 
kale" bedieningsorganen is het 
kommando L« CR» aanwezig. 
De default-waarde van deze 
funktie is "local оп”. 


R<CR> 

reset 

Na het geven van dit komman- 
do heeft de voeding dezelfde 
instelling als na het inschake- 
len van de voedingsspanning. 
De voeding wordt dus in- 
gesteld volgens de gegevens 


uit geheugen | en met de 
funktie 0 V OUT aktief, echo 
off, hold off en local on. 
Bovendien gaat de voeding "off 
line"! 


Uxx.xx «CR» 

set U 

Met dit kommando wordt de 
ingestelde spanning gepro- 
grammeerd. Op de plaats van 
xx.xx komt — in ASCII- 
karakters — de gewenste span- 
ning in volts te staan. De lei- 
dende nullen van het getal mo- 
gen worden weggelaten, maar 
nullen achter de komma mo- 
gen nooit worden weggelaten. 
Een paar voorbeeldjes: 
U<CR> = U00.00€ CR» = 
0V 

U23«CR» = U00.238« CR» = 
230 mV 

U2.30« CR» = U02.30<CR> 
= 23у 


REM ***»**»*«» TESTPROGRAMMA “SINUS/PULS * 


CLS 


REM sluit geopende files 
CLOSE 


REM open de seriële poort 'COM1:*" 
REM 9600 Bd, geen pariteit, 8 databits, 


U2.3« CR» = U00.23« CR» = 
230 mVI!!! 
U23.00<CR> = 23 V 


Ixx.xx<CR> 

set I 

Met dit kommando wordt de 
maximale stroom ingesteld. Het 
gebruik van het kommando is 
aan dezelfde regels gebonden 
als het kommando voor het in- 
stellen van de spanning. Er is 
een uitzondering: de maximaal 
in te stellen waarde is niet 
30.00, maar 2.50. 


u<CR> return Uset 

i<CR> return Iset 

v«CR» return Uout 

j<CR> return Iout 

Met deze vier kommando’s kan 
de computer "zien" wat wij 
mensen op de displays van de 
voeding kunnen zien: de in- 
gestelde (met u en i) en de ge- 


als file nummer 1 
2 stopbits 


REM is сот1 bezet, gebruik dan com2 
OPEN "com1:9600,n,8,2" AS 1 
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Figuur 24. Dit 
programma 
maakt een voe- 
dingsspanning 
met een puls 
gevolgd door 
een sinusvormi- 
ge rimpel. 


жинин ... и мнн жин EO 


REM wacht minimaal 0,2s, zodat ае adaptervoeding (fig. 19) kan laden 


FOR DELAY=0 TO 1000: NEXT 


GOSUB 5000: 


REM initialiseeer alle apparaten en zet ze "off line" 


REM sssnnnnnnnnn HOOFDPROGRAMMA w ss sean at sen ate at EEE EEE ии ни 


PI-3.141593 


ADDRESS-132: GOSUB 1000: 


REM startwaarden 
COMMANDS -"I": 
COMMANDS$-"U": 


REM start testprocedure 
COMMANDS -"B": 
REM gedurende 2s: U-5V 
COMMANDS = "0" : 


GOSUB 4000: 


VALUE=5: GOSUB 4000: 
TIME-TIMER: WHILE TIMER-TIME«2:WEND: 


zet adres 


VALUE-.5: GOSUB 4000: I. ¿SA 
VALUE-0: GOSUB 4000: 
COMMAND$="D": GOSUB 4000: 


He OV 
geen OV-out 
snelle flank 


REM U=5V 
REM wacht 2s 


REM gedurende 0,1s: U=5,5V (puls) 


COMMANDS = "U"; 


REM gedurende is: U-5V 
COMMANDS = "U": 


XMAX=100 
FOR Х=0 TO XMAX 
COMMANDS = "U"; 

NEXT X 
REM gedurende 2s: U-5 
COMMANDS = "U": 


COMMANDS = "А" : 
COMMANDS = "U": 
REM stop, close device 
GOSUB 2000: 
END 


VALUE-5.5: GOSUB 4000: 


TIME-TIMER: WHILE TIMER-TIME«.1:WEND: 


VALUE-5: GOSUB 4000: 
TIME-TIMER: WHILE TIMER-TIME«1:WEND: 
REM maak 4 sinusperioden, de amplitude van 


VALUE-5: GOSUB 4000: 
TIME-TIMER: WHILE TIMER-TIME<2:WEND: 
REM maak Uuit OV in 0,5s 

GOSUB 4000: 

VALUE-0: GOSUB 4000: 


REM U-5.5V 
REM wacht 0,1s 


REM U-5V 
REM wacht 1s 


REM U-5V 
REM wacht 2s 


REM langzame flank 
REM U-0V 


REM zet apparaat ‘ADDRESS’ 


“ADDRESS °“ 


"on line" 


de rimpel is 0,5Vp-p 


VALUE-5*.25*SIN(4*(X/XMAX)*2*PI): GOSUB 4000 


"off line" 
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Figuur 25. Dit 
zijn de subrou- 
tines die de 
basis vormen 
bij de kommu- 


meten waarden (met v en j). 
Het getal dat de voeding naar 
de computer zendt, is hetzelfde 
opgebouwd als bij de komman- 
dos Uxx.xx<CR> en 
Ixx.xx<CR>. De computer 
ontvangt dus een string waarin 
achtereenvolgens twee cijfers, 
een punt en weer twee cijfers 
Staan — de string wordt af- 
gesloten met een «CR». 


mando of een adres (voeding 
on line) een «CR». Dit voor- 
komt dat bij een onderbreking 
van een computerprogramma 
een ongedefinieerde situatie 
ontstaat. Ook is het aan te be- 
velen om bij een computer- 
gestuurde opstelling de voe- 
ding in de stand "local off" te 
zetten. De voeding kan dan 
niet door het toedoen van één 
of andere knoppenfanaat in 
een voor de computer ongede- 


nikatie tussen finieerde toestand terecht ko- 
voeding en Goede raad men. 
computer. Geef konsekwent na een kom- | Wacht na het veranderen van 
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1000 
1010 
1020 
1030 
1040 
1050 
2000 
2010 
2020 
2030 RETURN 
2040 : 
2050 
3000 
3010 
3020 
3030 RETURN 
3040 : 

3050 : 
4000 
4010 
4020 
4030 
4040 
4050 
4060 
4070 
4080 
4085 
2090 
4100 
4110 
4120 
4130 
4140 
4150 
4160 
4170 
4180 
4190 
4200 
4210 
4220 
4230 
4240 
4250 
4260 
4270 


REM 


REM 


REM 
GOSUB 


REM 


PRINT 


WEND 


RETURN 


REM *»**»*««»»* ZET APPARAAT “ADDRESS "` 
REM 
PRINT41,CHRS(ADDRESS);: 
RETURN 


PRINT#1 ,CHRS$(0);: 


3000: 
(STATUS AND 4)-0: 


regels 4050 4170 zijn optioneel; 
REM apparaten via de interface bestuurd kunnen worden - 
REM zijn uit 


WHILE (STATUS AND 2)-0: 
BEEP: CLS: PRINT 


WHILE INKEY$="": 


REM geef kommando (ZONDER <CR>!) 
PRINT#1 ,COMMANDS ; 

REM is het een toekenningskommando? dan verzend VALUE (zonder <CR>! ) 
IF (СОММАМЮ$ = "0" ) OR (COMMANDS-"I") THEN PRINT#1 ,USING"## een VALUE; 

REM verzend een «CR» 
PRINT£«41,CHR$(S&HD); 


PRINT#1 „CHRS(ADDRESS+1 ); : 


STATUS *-ASC( INPUT$(1 ,#1)) 


"ON LINE" жиз и ики эк иин иинин 


REM verzend even adres 


REM """"""""" ZET APPARAAT “ADDRESS” "OFF LINE" ####### HHH HHH atata at atstat инн 


REM verzend oneven adres 


REM nnnnnnnnn LEES STATUS #4 46M HR RHR ERE 


REM + GEEF KOMMANDO + «яининииининииининнинининининиининининини ит 


REM lees status 


GOSUB 3000: 


REM wacht als status is: 


“not ready" 


Bent u er zeker van dat alle 


de HOLD-LED s 


- dan kunnen deze regels worden weqgelaten. 


"Remote control of device "; 
"enable it (HOLD-led must be off).":PRINT:PRINT 
REM wacht totdat een toets wordt ingedrukt 


REM wacht als remote-control is disabled 


ADDRESS;" is disabled, "; 
"PRESS ANY КЕҮ.": 


REM geef <CANCEL> om zeker te zijn dat de kommando-buffer leeg is 
PRINT#1 ,CHRS( &H18 ); 


GOSUB 3000: REM lees status 


5000 
5010 
5020 
5030 
5040 
5045 
5050 
5060 
5070 
5080 
5090 
5100 
5110 
5120 
5130 
5140 
5150 
5160 
5170 
5180 
5190 
5200 


REM wxwwwxxxx INITIALISEER ALLE APPARATEN EN ZET ZE "OFF LINE" wwwwwwwwww 
REM Deze subroutine is alleen nodig als u wilt testen welke apparaten 
REM aanwezig zijn op de bus (=aangesloten op de computer en ingeschakeld). 
REM Na het verlaten van deze routine zijn alle apparaten "off line" en 
REM geinitialiseerd. 
REM 
PRINT "Addresse(s) of device(s) found: ";: 
FOR ADDRESS-128 TO 254 STEP 2 
GOSUB 1000: REM probeer apparaat “ADDRESS” on line te krijgen 
PRINT£21,CHR$(1);: REM vraag het apparaat naar zijn adres 
FOR DELAY=0 TO 100: NEXT: REM geef het apparaat tijd om te reageren 
REM wis de host-RxD-buffer en plaats het (eventuele) adres in “DUMMYS’ 
DUMMY$=""; WHILE NOT(EOF(1)): DUMMY$=INPUTS(1,#1): WEND 
REM is er geen korrekte reaktie, probeer dan het volgende apparaat 
IF LEN(DUMMY$)-0 GOTO 5190: REM IF geen reaktie GOTO 
IF ASC( DUMMYS )< (ADDRESS GOTO 5190: REM IF verkeerde reaktie GOTO 
PRINT ADDRESS;: REM screen message 
PRINT#1 ,CHR$(&H18 );: REM <CANCEL>: wis eventueel gegeven kommando’s 
COMMANDS="R": GOSUB 4000: REM reset apparaat “ADDRESS 
WHILE NOT(EOF(1)): DUMMYS-INPUT$(1,*1): МЕМО: REM wis host-RxD-buffer 
NEXT ADDRESS 
RETURN 


REM screen message 


de ingestelde waarde circa 

0,5 s met het opvragen van de 
gemeten waarden, want de 
A/D-omzetter heeft even tijd 
nodig om de nieuwe waarde 
goed te meten. Ook het kom- 
mando "reset" heeft even tijd 
nodig (1 ms), wat vooral van be- 
lang is bij gecompileerde of in 
assembler geschreven pro- 
gramma's. Als u gebruik maakt 
van de adapter-schakeling uit 
figuur 19, dan mag het status- 
kommando niet te vaak na el- 
kaar worden gegeven — of be- 
ter gezegd: in een korte pro- 
grammalus zonder pauze wor- 
den geplaatst. De verdeling 
van nullen en enen is in dit 
kommando zo slecht, dat de 
negatieve voeding problemen 
krijgt met de bevoorrading. 
Ook hier is circa 1 ms wachten 
een goede oplossing. In de 
praktijk betekent dit dat wach- 
ten, totdat het statusbyte is ont- 
vangen, meestal voldoende is. 
Mocht u bij de A/D-omzetter 
een afwijking in de lineariteit 
konstateren bij een gemeten 
spanning in de buurt van 30 V, 
dan moet de waarde van C3 
worden verhoogd (4 1094), of 
de waarde van Rl worden ver- 
laagd (—1096). Deze verande- 
ring heeft geen invloed op de 
afregeling van de voeding, op- 
nieuw afregelen is dus niet no- 
dig. 


De fijne kneepjes 


Via de seriële interface is de 
uitgangsspanning van de voe- 
ding in te stellen in stapjes van 
10 mV. Met de draaiknop van 
de voeding is dit niet mogelijk. 
Dat zou ook niet praktisch zijn, 
want u zou dan 125 (of 83) sla- 
gen nodig hebben om van nul 
naar 30 V te komen. Vandaar 
dat voor de handbediening de 
volgende stapgrootten worden 


gebruikt: 
0... 1 V: 20 mV 
1...10 У: 50 mV 


10...30 V: 100 mV 


Voor het instellen van de 
stroom geldt een vergelijkbare 
regeling. Via de seriéle inter- 
face is de stroom in stappen 
van 10 mA in te stellen. Via de 
draaiknop is de stapgrootte 


weer afhankelijk van de in- 
gestelde waarde: 

< 0,5 A: 10 mA 

> 0,5 A: 20 mA 


Deze verschillen in stapgrootte 
tussen automatisch en handbe- 
diend kunnen tot — op het 
eerste gezicht — vreemde situ- 
aties leiden. Zo is het normaal 
gesproken met de handbedie- 
ning niet mogelijk om de voe- 
ding op 1,03 V of 1,08 V in te 
stellen. Maar stellen we de 
voeding via de interface in op 
1,03 V, dan kunnen we wel via 
de draaiknop 1,08 V instellen. 
Immers, de stapgrootte is 

50 mV en 1,03 + 0,05 is 1,08. 
1,00 V is nu echter niet met de 
draaiknop in te stellen, tenzij 
eerst een van de grenzen (l V 
of 10 V) wordt overschreden of 
als eerst 0 V of 30 V wordt be- 
reikt. Even opletten dus als er 
tussen geautomatiseerd en 
handbediend wordt omgescha- 
keld. 

Over de "langzame flank” zijn 
ook enkele details te melden 
die het weten waard zijn. In 
principe duurt het omschake- 
len bij een langzame flank al- 
tijd 0,5 s met een tolerantie van 
+20 %. Die ruime tolerantie 
heeft te maken met het algorit- 
me dat voor het berekenen van 
de flank wordt gebruikt, het is 
zelfs zo dat — wanneer het 
spanningsverschil kleiner is 
dan 1 V — het met dit algorit- 
me niet meer mogelijk is om 
de vaste tijdsduur van de flank 
te handhaven. Belangrijkste 
oorzaak van dit “gebrek” is het 
feit dat er met gehele getallen 
(integers) gewerkt moet wor- 
den. Om toch tot akseptabele 
resultaten te komen, is het al- 
goritme zo opgezet dat een 
flank uit minimaal 100 en maxi- 
maal 500 stappen bestaat, en 
dat één stap minimaal 1 ms en 
maximaal 5 ms duurt. De groot- 
te van een stap is dus variabel, 
maar wel gebonden aan een 
minimum (10 mV). Dit minimum 
in kombinatie met de minimale 
stapduur is de oorzaak dat bij 
spanningsverschillen kleiner 
dan 1 V de tijdsduur van de 
flank korter is dan 0,5 s. Ga 
maar na: met de minimale stap- 
grootte komen we bijvoorbeeld 
bij een spanningsverschil van 


0,5 V uit op maximaal 0,5/0,01 
= 50 stappen, het minimum 
van 100 stappen moeten we 
dus al verlaten. Vermenigvuldi- 
gen we het aantal stappen met 
de maximale stapduur, dan ko- 
men we op een flankduur van 
50 x 0,005 = 0,25 s. 


De 
programmatuur 


Het is niet de bedoeling om 
hier in te gaan op de program- 
matuur die in de EPROM van 
de controller is ondergebracht. 
De source-listing van het 
controller-programma (geschre- 
ven in PL/M51) zou niet eens in 
één Elektuur passen. Het 
"МТС-ргодтатта” vindt u hier 
ook niet bij, omdat de routines 
waar het om gaat zouden ver- 
drinken in de paginalange 
listing van de grafische routi- 
nes die voor dit programma 
nodig zijn. Maar in de figuren 
23 en 24 vindt u twee 
GWBASIC-programma's die wat 
mogelijkheden van de voeding 
demonstreren. Voor andere 
BASIC-dialekten dan GWBASIC 
zullen naar alle waarschijnlijk- 
heid enkele statements moeten 
worden aangepast. In figuur 25 
vindt u de subroutines die 
door de beide programma’s 
worden gebruikt. Deze bevat- 
ten alle hulpmiddelen die voor 
de kommunikatie tussen voe- 
ding en computer nodig zijn 
(of kunnen zijn). Deze routines 
zijn dan ook geschikt om als 
standaard-routines in andere 
programma’s te worden opge- 
nomen. De programmatekst is 
ruimschoots voorzien van ver- 
klaringen, zodat het lezen van 
de programma's geen pro- 
bleem hoeft te zijn. Bekijk de 
programma's goed, want hieruit 
is alles te halen wat voor een 
goed verlopende kommunika- 
tie nodig is. Bovendien is van 
alle mogelijkheden gebruik ge- 
maakt die de seriéle interface 
biedt. De subroutines bevatten 
behalve de noodzakelijke routi- 
nes ook nog wat extra's (de re- 
gels 4050...4180 en de routine 
van regel 5000 en verder). In 
principe zijn alleen de routines 
“zet apparaat on line", "zet ap- 
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paraat off line", "lees status" en 
“geef kommando” per se 
noodzakelijk. Bedenk dat de 


regels 10...140 in de 
voorbeeld-programma's onmis- 
baar zijn, en dus ook in zelf ge- 
schreven programma's moeten 
worden opgenomen. De foto's 
van figuur 26 en 27 laten het 
resultaat zien van de program- 
ma's uit respektievelijk figuur 
23 en 24. Denk er wel aan dat 
de foto's geen supersnelle sig- 
nalen laten zien, het gebruik 
van de voeding als power-D/A- 
omzetter heeft dus zeker z'n 
popurkingert (880016-Ш) 


Figuur 26. Zo 
ziet de ''voe- 
dingsspanning" 
er uit die door 
het programma 
uit figuur 23 
wordt gemaakt. 


Figuur 27. Het 
programma uit 
figuur 24 maakt 
deze "voe- 
dingsspan- 
ning”: 
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OPTISCHE DIGITALE- 


Veel CD-spelers, zelfs goed- 
kope typen, bezitten een 
digitale signaaluitgang. 
CD-spelers die al met een 
optische sigaaluitgang zijn 
uitgerust, zijn echter nog 
tamelijk zeldzaam. Met de 
hier gepresenteerde scha- 
keling (die in een volgen- 
de Elektuur zal worden ge- 
kompleteerd met een bij- 
behorende regelversterker) 
kan men iedere van een 
digitale uitgang voorziene 
CD-speler met een opti- 
sche zender uitrusten, zo- 
dat men de digitale audio- 
signalen zonder brom, ruis 
en verliezen direkt via glas- 
vezel naar een andere 
plaats (bijvoorbeeld een 
aktieve luidsprekerbox) kan 
transporteren. 
Glasvezelkabel zal in de 
toekomst steeds meer ge- 
bruikt worden voor het 
transporteren van digitale 
signalen. Deze ontwikkeling 
is te danken aan een aan- 
tal duidelijke voordelen die 
glasvezelkabel heeft ten 
opzichte van het "ouder- 
wetse" koperdraad: 


W ook bij sterke stoorsigna- 
len nog betrouwbare 
signaaloverdracht; 

Ш oppikken van brom of 
HF-instraling onmogelijk; 

E de galvanische schei- 
ding voorkomt aardlus- 

sen (brom) en leidt tot 

meer veiligheid bij isolatie- 
defekten; 

E geen overspraak moge- 
lijk tussen naast elkaar 
liggende leidingen; 

E kunsistof-"glas’- 
vezelkabel is zeer dun en 

flexibel en dus weinig in 

het oog vallend te monte- 
ren; 

Win vergelijking met koax- 
kabel of speciale 

luidsprekerkabel is 


de redaktie. 


A 


Applikator is een rubriek waarin interessante kompo- 
nenten met hun toepassingen worden beschreven. De inhoud 
is gebaseerd op informatie die door fabrikanten en importeurs 
is verstrekt en stoelt niet noodzakelijkerwijs op praktijkervaringen van 


AUDIO-ZENDER 


(kunststof) glasvezelkabel 
goedkoper; 
W (kunststof) glasvezelkabel 
is eenvoudiger te bewer- 
ken dan normale audioka- 
bel; voor het aansluiten op 
een steker heeft men noch 
een tang, noch een sol- 
deerbout nodig; een zak- 
mes is voldoende. 


Het belangrijkste voordeel 
van het via licht overzen- 
den van digitale signalen 
is echter nog niet ge- 
noemd. Het audiosignaal 
kan nu direkt naar het ak- 
tieve luidsprekersysteem 
worden toegevoerd, en wel 
in dezelfde vorm waarin 
het op de Compact Disc 
staat. Er hoeft voor de sig- 
naaloverdracht dus geen 
gebruik gemaakt te wor- 
den van onvermijdelijk tot 


vervorming leidende 
modulatie- en demodula- 
tietechnieken, zoals die bij 
de tot nu toe verkrijgbare 
glasvezelsystemen gebrui- 
kelijk zijn. Deze glasvezel- 
systemen (van bijvoor- 
beeld Oehlbach of Hirsch- 
mann) zijn in feite geen di- 
gitale, maar analoge syste- 
men. Bij deze systemen 
wordt namelijk niet het di- 
gitale PCM-signaal via de 
glasvezel verzonden, maar 
het (op een frekwentie 
gemoduleerde) analoge 
audio-uitgangssignaal van 
de CD-speler. Of er voor 
de draaggolf nu een sinus- 
vormig of een blokvormig 
signaal gebruikt wordt, 
maakt voor de signaal- 
overdracht-eigenschappen 
van het systeem niets uit. 
De reklameslogan "digitale 


— 


signaaloverdracht” is in 
beide gevallen niet juist. 
Toch hoeft een dergelijk 
systeem kwalitatief beslist 
niet slecht te zijn. In tegen- 
deel: uit de technische ge- 
gevens van de bij de ge- 
moemde systemen toege- 
paste FM-modulatoren en 
-demodulatoren blijkt dat 
we hier met uitstekende 
systemen te doen hebben; 
alleen wordt de slogan "di- 
gitale signaal-overdracht" 
niet echt waar gemaakt. 
De in deze systemen ge- 
bruikte frekwentiemodulatie 
is en blijft een analoge 
omweg, die vooral bij het 
koppelen van een CD- 
speler met een aktief 
luidsprekersysteem gemak- 
kelijk vermeden zou kun- 
nen worden. 


Enkele digitale 
optische 
zenders 


Dankzij de tegenwoordig 
verkrijgbare zeer krachtige 
optische zenders in de 
vorm van snelle LED's is de 
konstruktie van een 
infrarood-zender voor digi- 
tale doeleinden niet al te 
ingewikkeld. Dit blijkt ook 
uit figuur 1, waarin een 
schakeling van de firma 
Hirschmann te zien is. Deze 
is afkomstig uit het opti- 
sche experimenteer- 
systeem OXE-1O1. Het TTL- 
ingangssignaal (in de fi- 
guur met "DATA" aange- 
duid) wordt op ingang A 
of B van NAND-poort NI 
gezet. De niet gebruikte in- 
gang kan los blijven han- 
gen of via een 1-k- 
weerstand met Vee (+5 V) 
worden verbonden. De 


NAND-poort dient hier als 
buffer. Transistor Т5 stuurt 
de zend-LED D4. De 
Schottky-diode D3 zorgt er- 
voor dat de transistor niet 
in verzadiging gestuurd 
wordt. C5 is een zoge- 
naamde speed-up- 
kondensator. Deze zorgt er- 
voor dat de transistor zeer 
snel schakelt. De zend-LED 
is in een speciale printhou- 
der gemonteerd, waaraan 
op zeer eenvoudige wijze 
de verbindingssteker van 
een glasvezelkabel gekop- 
peld kan worden. 

Bij het aansluiten van een 
kunst- of glasvezelkabel op 
een goedkope glasvezel- 
konnektor (zie figuur 2 en 
3) heeft men als gereed- 
schap in de regel slechts 
een zakmes nodig. Men 
hoeft alleen maar de ka- 
bel op de gewenste lengte 
af te snijden, het uiteinde 
in de steker te stoppen en 
de kabel met behulp van 
een klemsysteem (vaak 
een van een moer voorzie- 
ne klemhuls) vast te zetten. 
De prestaties van de opti- 
sche verbinding kunnen 
nog wat verbeterd worden 
door het bijwerken van de 
uiteinden van de optische 
geleider met zeer fijn 
schuurpapier. Dit is echter 
alleen bij relatief lange ka- 
bels (van meer dan 1O m) 
noodzakelijk. 

De reikwijdte van zo'n op- 
tisch transportsysteem 
hangt behalve van de ka- 
rakteristieke demping van 
de optische geleider na- 
tuurlijk ook van het ge- 
bruikte zendvermogen af. 
Gebruikelijke waarden voor 
de kabeldemping zijn O,2 
à O,3 dB per meter (bij 
een prijs van circa 2,50 à 
3,50 gulden per meter). 
Het genoemde 
Hirschmann-systeem haalt 
daarmee een reikwijdte 
van 34 en 51 m (bij een 
demping van respektieve- 
lijk O,3 en O,2 dB/m). Het 
zendvermogen van de LED 
kan worden ingesteld door 
middel van voorschakel- 
weerstand R13 (figuur 1). 
Hierbij mag de maximaal 
toegestane diodestroom 
van de zend-LED natuurlijk 
niet worden overschreden. 
Bij RI3 = 120 9 loopt er 
een diodestroom van 

25 mA en wordt een ver- 
mogen van 16 uW in de 


ЧҮ 


А 


infrarood - zender 
OSE 101 


konnektor 


>F- 


Schottky -Diode 


glasvezelkabel met een 
diameter van 1 mm gein- 
jekteerd. Indien men de 
stroom tot de maximaal 
toelaatbare waarde van 
50 mA (R13 = 60 Q) ver- 
hoogt, dan wordt het ver- 
mogen twee keer zo groot. 
In de reikwijdte scheelt dit 
echter maar ongeveer 

10 m ten opzichte van de 
oude waarden. Voor de 
gebruikelijke huiskameraf- 
metingen is dit in elk geval 
meer dan voldoende. Ook 
de schakelsnelheid van 
LED's is voor de meeste di- 
gitale audiotoepassingen 
ruim voldoende. Het expe- 
rimenteersysteem van 
Hirschmann haalt snelhe- 
den tot 1O Mbit/s bij NRZ- 
signaaloverdracht (NRZ = 
Non Return to Zero). 

Bij de Hirschmann-zender 
bestaat de schakeling nog 
uit diskrete onderdelen die 
op een kleine print zijn ge- 
monteerd. Bij het zeer uit- 
gebreide programma van 
optisch verbindingsmateri- 
aal van Toshiba, TOSLINK 
genaamd, heeft men de 
hele zenderelektronica in 
de vorm van een IC in ёёп 
van de optische verbin- 
dingsstekers onderge- 
bracht. De inwendige 
konstruktie van dit hybride 
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Figuur 1, | 
Schema 

van een optische 
zender met TTL- 
ingang (OSE 101 van 


Hirschmann). 


Figuur 2. Optisch konnek- 
torsysteem van Motorola. 
De zend-LED is in de op 
de print te monteren kon- 
nektor (rechts) onderge- 
bracht. De plastic lichtge- 
leider wordt hierin gesto- 
ken en door middel van de 
klemmoer (links) vastgezet. 


Figuur 3. Doorsnede van 
de Motorola-konnektor uit 
figuur 2. De doorsnede van 
de optische geleider be- 
draagt slechts 1 mm. 
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Figuur 4. Bij het optische 
verbindingssysteem 
TOSLINK van Toshiba is de 
hele zenderschakeling plus 
de zend-LED in een hybri- 
de IC ondergebracht. Dit 
IC bevindt zich in de opti- 
sche konnektor. Deze 
"Transmitting-Module"' is 
zeer geschikt voor print- 
montage. 


Figuur 5. Het signaal aan 
de digitale uitgang van een 
CD-speler is een (meestal) 
sinusvormige wisselspan- 
ning van 0,5 V« (5a). Een 
Schmitt-trigger maakt hier 
een TTL-kompatibel blok- 
vormig signaal (5р) van dat 
via een driver aan de opti- 
sche zend-LED wordt toe- 
gevoerd. 


circuit in de "Transmitting 
Module" is in figuur 4 te 
zien. De zend-LED bevindt 
zich achter een venstertje 
in het midden van het IC. 
Via een naar buiten uitge- 
voerde aansluiting (IF- 
Control) kan men de LED- 
stroom instellen. Hiertoe 
moet men tussen deze 
aansluitpen en Vcc (+5 V) 
een weerstand aanbren- 
gen. 

De Hirschmann-zender en 
de standaard-TOSLINK's 
kunnen niet direkt op de 
digitale uitgang van een 
CD-speler worden aan- 
gesloten, aangezien deze 
digitale aansluiting (de zo- 
geheten "Digital Audio In- 
terface" volgens de Philips- 
Sony-standaard) niet TTL- 
kompatibel is. 


De digitale 
CD-uitgang 


Hoewel de digitale uitgang 


A 


FOT UNIT™ 


Soldered E PC board 


880040-1-4 


0000 O 


OY g. FK 050 


van CD-spelers niet TTL- 
kompatibel is, wijkt het uit- 
gangssignaal toch niet al 
te zeer van het TTL-nivo af. 
Het is in feite een TTL- 
signaal in een wat afwij- 
kende vorm. De uitgang is 
weliswaar asymmetrisch 
van opzet (dat wil zeggen: 
hij ligt met één kant aan 
massa), maar het signaal 
bevat geen gelijkspan- 
ningskomponent. Indien we 
dit signaal op een oscillo- 
skoop bekijken, dan zien 
we een signaal dat er op 
het eerste gezicht niet al te 
digitaal uitziet (zie figuur 
5a), maar eerder aan een 
gewoon sinusvormig sig- 
naal doet denken. De am- 
plitude bedraagt +O,25 V 
(БОО тун). De in de CD- 
specifikaties vermelde af- 
sluitimpedantie van 75 Q 
doet aan videosignalen 
denken. Toch hebben we 
wel degelijk met een digi- 
taal signaal te doen. Dit 
wordt duidelijk zodra we 
het signaal uit figuur 5a 
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door een Schmitt-trigger 
heen sturen. Het resultaat is 
te zien in figuur 5b: hoewel 
de nullen en enen nog al- 
tijd wat moeilijk te herken- 
nen zijn doordat we met 
een zogenaamde "bifase- 
kodering" van het digitale 
signaal te doen hebben 
(zie het artikel over digitale 
audio vorige maand), is 
het uit de Schmitt-trigger 
komende signaal duidelijk 
een vrij normaal digitaal 
signaal. Sommige CD- 
spelers leveren overigens 
aan hun digitale uitgang 
direkt een signaal dat er 
uitziet zoals in figuur 5b is 
getekend. 

De firma Toshiba levert een 
speciale TOSLINK waarvan 
het zender-IC over een wis- 
selspanningsingang voor 
uit CD's afkomstige digitale 
audiosignalen beschikt. 
Deze bouwsteen met de 
type-aanduiding TOM172 
schijnt hoe langer hoe 
meer een standaard te 
worden voor de optische 


digitale uitgang van CD- 
spelers. De zendermodule 
TOIX172 is zelfs al bij een 
aantal van de nieuwste 
topklasse CD-spelers stan- 
daard ingebouwd. Als uit- 
breidingsschakeling voor 
bestaande, wat oudere 
CD-spelers is deze module 
echter minder geschikt. Af- 
gezien van het verkrijg- 
baarheidsprobleem is het 
zendbereik door de gerin- 
ge diodestroom van 

20 mA wat aan de krappe 
kant. Voor het aansluiten 
van aktieve luidspreker- 
boxen op CD-spelers is de 
door Toshiba opgegeven 
maximale kabellengte van 
5 m toch een beetje wei- 
nig. Om deze reden is in 
de hier beschreven scha- 
keling gebruik gemaakt 
van een zendermodule 
van Duits fabrikaat (Delec), 
met een diodestroom van 
4O mA. Deze module heeft 
bovendien als voordeel 
dat zijn maximale scha- 
kelsnelheid wat hoger ligt 


Figuur 6. Schema van de 
CD-kompatibele digitale 
optische zender. 


Figuur 7. Blokschema en 
aansluitgegevens van de 
Delec-zendermodule voor 
het aansturen van de zend- 
LED van HP. 


Figuur 8. De print van de 
infrarood-zender met de 
komponentenopstelling. 


Onderdelenlijst 


Weerstanden: 
R1 = 82 Q 
R2,R3 = 2k2 
R4 = 10 Q 


Kondensatoren: 
C1,C2 = 220 u/35 V 
C3,C4 = 100n 
C5,C6 = 33 u/16 V 
C7 = 10n 


Halfgeleiders: 


D1 = T-1510 (HP) 
IC1 - 7805 

IC2 = 74LS00 

IC3 = IR-module 
(Delec) 

B1 - bruggelijkrichter 
B80/C1500 


Diversen: 


voedingskonnektor 
3,5 mm voor 
printmontage 

cinch-konnektor voor 
printmontage 

net-adapter 7,5. . 
..15 V/0,3 A (тіп.), 
gelijk- of wisselspan- 
ning 

print EPS 880040-I 
(zie pag. 6) 


N1...N4 = IC2 = 74LS00 


| 


Delec 
IR-module 
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(2O Mb/s) en er dus zeer 
weinig pulsbreedtevervor- 
ming zal ontstaan. 


De zender- 
schakeling 


Dankzij het feit dat er voor 
het uitsturen van de snelle 
HP-zenddiode gebruik ge- 
maakt wordt van een kant- 
en-klare module, kan de 
zenderschakeling (zie fi- 
guur 6) relatief eenvoudig 
van opzet blijven. Het uit 
de CD-speler afkomstige 
digitale signaal komt via 
een dunne 75-Q-koaxkabel 
op de cinch-ingang van 
de zenderprint terecht. In- 
dien men deze leiding kort 
houdt, mag men ook ge- 
wone afgeschermde audio- 
kabel gebruiken. In het in- 
gangscircuit zijn twee 
parallel geschakelde kop- 
pelkondensatoren opgeno- 
men, zodat er geen uit de 
poorten NI . . . № af- 
komstige gelijkspanning op 
de zender-ingang kan ko- 
men staan. De waarde van 
ingangsweerstand RI is zo- 
danig gekozen dat in kom- 
binatie met de ingangs- 
weerstand van NI. . . № 
en de weerstanden R2 en 
R3 een totale ingangs- 
weerstand aan de cinch- 
ingang van de IR-zender 
ontstaat van 75 Q. 
NAND-poort N1 vormt in 
kombinatie met het terug- 
koppelnetwerk R2/R3 een 
versterkertrap die het sinus- 
vormige ingangssignaal in 
een TTL-kompatibel bloksig- 
naal verandert. De overige 
poorten van de 741500 
dienen als buffers en zor- 
gen voor de aansturing 
van de zendermodule. 
Zoals uit het blokschema 
van de zendermodule (zie 
figuur 7) blijkt, beschikt de 
ingangsversterker van deze 
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module over twee ingan- 
gen. Na de ingangsverster- 
ker volgt een differentieer- 
netwerk ter verbetering van 
de flanksteilheid van het 
signaal. Hierna volgt een 
driver-trap die een stroom 
van minstens 40 mA door 
de zend-LED stuurt. 
Met uitzondering van de 
voedingstrafo is het voe- 
dingsgedeelte (zie ook fi- 
guur ó) samen met de rest 
van de schakeling op ёёп 
print ondergebracht (figuur 
8). De voeding is konventi- 
oneel van opzet, maar wel 
van wat extra filtering voor- 
zien (C3/C4) voor het on- 
derdrukken van 
hoogfrekwent-stoorpulsen. 


De opbouw 


Wat het monteren en aan- 
sluiten van de schakeling 
betreft, bespreken we van- 
wege de eenvoud van de 
schakeling alleen de be- 
langrijkste details. Op de 
voedingsaansluiting die op 
de print aanwezig is, mag 
men wissel- of gelijkspan- 
ningen van 7,5 tot 15 V 
aansluiten. Men kan dus 
praktisch iedere net- 
adapter gebruiken, als 
deze maar een stroom van 
minstens 300 mA kan le- 


Figuur 9. Het prototype van 
de infrarood-zender met 
opto-konnektor. 


A 


veren. 
De cinch-konnektor dient 
een voor printmontage ge- 
schikt type te zijn, zodat de 
bedrading коп gehouden 
kan worden. De print zelf 
kan in een kleine kunststof- 
fen behuizing worden on- 
dergebracht. Een afscher- 
ming is niet direkt noodza- 
kelijk. 

De uitgang van de zender- 
module wordt gevormd 
door de zend-LED die in de 
optische HP-konnektor zit. 
Deze konnektor wordt 
eveneens direkt op de 
print gesoldeerd. De bijbe- 
horende steker is niet meer 
dan een plastic buisje, 
waarin men het (eventueel 
met een beetje isolatie- 
band verstevigde) uiteinde 
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| von de glasvezel steekt en 
vervolgens met een klem- 
ring vastzet (zie figuur 9). 
Het koppelen van het an- 
dere uiteinde van de opti- 
sche geleider aan de opti- 
sche ontvanger (zie vol- 
gende Elektuur) geschiedt 
met behulp van de in fi- 
guur 2 en 3 afgebeelde 
Motorola-konnektor. Deze 
ontvanger wordt door een 
afzonderlijke D/A-omzetter 
gevolgd. De D/A-omzetter 
met bijbehorend digitaal 
filter kan op het versterker- 
systeem van een aktieve 
luidsprekerkombinatie wor- 
den aangesloten en kan 
om die reden heel goed in 
de luidsprekerbox(en) wor- 
den ingebouwd. 

(880040-1) 


deler 


: | IR-Modul 


De Delec-modules kunnen 
direkt in W-Duitsland wor- 
den besteld bij de firma 
Delec Elektronik GmbH 
Dieselstrasse 3O 

6352 Ober-Morlen 
W-Duitsland 

tel. O?49 6002-1430 

en -854 


DCF-ontvanger 
(februari '87) 


In het schema (figuur 2b) is de 
polariteit van C6 verwisseld. De 
print(opdruk) is wel goed. 


DCF-ontvanger aan 
uP-gestuurde 
frekwentiemeter 


(februari '88) 

Er staan twee C4’s in het sche- 
ma. De 470-p-kondensator paral- 
lel aan R7 is echter C2. 


veelzijdige 
frekwentiemeter 


(december '87) 

IC2 moet een 74HCU04 of een 
74HC(T)14 zijn. Dit staat goed in 
de onderdelenlijst, maar onjuist in 
figuur 1. Bij metingen beneden 
1kHz heeft de 74HC(T)14 de 
voorkeur. De meetingangen zijn 


laagohmig (330 2). Hoogohmige 
signaalbronnen zullen bij be- 
lasting met de frekwentiemeter 
dus minder signaal afgeven. Door 
R2 en R3 te verwijderen stijgt de 
ingangsimpedantie tot  boven 
1M. De gevoeligheid wordt 
echter minder. 


digitale trein deel 2 
en 3 
(maart, april '88) 


in de onderdelenlijst en het sche- 
ma van de lok-dekoder wordt 
voor de dioden D7. . .D10 het ty- 
pe 1N4001 voorgeschreven. Hoe- 
wel de schakeling prima funktio- 
neert, is het vanwege het energie- 
verlies dat de dioden veroorzaken 
raadzaam deze dioden te vervan- 
gen door een type uit de serie 
1N4933...1N4937. Deze zijn 
echter moeilijker verkrijgbaar, 
vandaar dat ze aanvankelijk niet 
werden vermeld. 

Bij lokomotieven met een zwaar- 


“l 


dere motor gaat ook de voorkeur 
uit naar de zojuist genoemde ty- 
pen in plaats van de voor 
D3...D6 vermelde 1N4148. 


LCD-beeldscherm 

(april '88) 

In tabel 2 zijn in de kolom van de 
6502 enkele onjuistheden ge- 
konstateerd. Bij de jumpers staat 
jumper M vermeld, dit moet zijn 
jumper H. In het onderste vak van 
de 6502-kolom moet het volgen- 
de staan: 


PHI2/DIR — 92 
RST — NRST 
WR — RD/WR 
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Bij het uitrekenen van de hoeveel- 
heid tekst die in een blok van 
4 Kbyte past, is een foutje ge- 
maakt. In plaats van 4096/400 = 
10 vensters, werd uitgerekend 
4096pec/400Hex en dat geeft het 
foutieve resultaat 4. Tenslotte 
nog onze exkuses aan dhr. R. van 
Drunen, omdat we vergeten zijn 
hem als ontwerper bij het artikel 
te vermelden. 
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zelf maken 


@ U hebt hiervoor 
nodig: een spuitbus 
transparant-spray, een 
layout-pagina, een UV-lamp, 
natronloog en positief foto- 
gevoelig printmateriaal (evt. 


gitaarvervormer 


| ken met posi- 
tieve fotokopieer- 
lak en printmateriaal). 
B De fotogevoelige 
koperzijde van het printma- 
teriaal wordt met de 
transparant-spray goed nat 
gespoten. 
B De uit de layout-pagina 
geknipte koper-layout (in 
spiegelbeeld) legt u met de 
gedrukte zijde op het natte 
printmateriaal. Druk het 
papier licht aan en verwijder 
eventuele opgesloten lucht- 


8a Jan 


belletjes door voorzichtig 


met een prop papier over 
de layout te strijken. 
@ Het geheel kan nu met 
een UV-lamp belicht wor- 
den. De belichtingstijd is 
afhankelijk van de gebruikte 
UV-lamp, de afstand hiervan 
tot het printmateriaal en het 
fotogevoelige materiaal. 
@ Na het belichten verwij- 
dert u het layoutvel (nog 
meerdere malen bruikbaar) 
en spoelt u het printmate- 
riaal onder stromend water 
schoon. 
@ Na het ontwikkelen van 
de fotogevoelige laag in 
natronloog (ongeveer 9 gram 


antenneversterker voor de FM-band 


in | liter water oplossen) kan 
de print in ijzer-3-chloride 
(500 gram FeCl, in 1 liter 
water) geétst worden. Spoel 
daarna de print grondig 
schoon (en ook uw handen!), 
verwijder met wat staalwol 
het fotogevoelige laagje van 
de kopersporen en boor de 
gaatjes. 
Ш Spaar ons milieu en gooi 
geen uitgewerkte chemi- 
caliën of resten ervan achte- 
loos in de gootsteen, maar 
informeer in uw gemeente 
naar een Liervoor bestemd 
depot! 
(Voor kant-en-klare Elektuur- 
printen zie pagina 6.) 


e 880095 


9 


оо oa? 
59 


of 
"Hl 


S 


Weer veel noviteiten 
op "Het Instrument 


1988”? 


Ook dit jaar zullen de standhouders op de beurs ’’Het 
Instrument’’ hun uiterste best doen om de aandacht van 
de vele bezoekers te trekken. Gezien de hoeveelheid 
informatie die de exposanten reeds vooraf aan de media 
ter beschikking hebben gesteld, mag gerust gekonkludeerd 
worden dat op vrijwel alle stands diverse noviteiten 
aanwezig zijn. Wij hebben getracht uit de stortvloed van 
nieuwtjes een aantal in het oog springende items te 
selekteren, die we op deze en de volgende pagina’s de 


revue laten passeren. 


Deze lijst is natuurlijk verre van volledig. Toch geeft dit 
overzicht een aardig idee van al het nieuwe dat de 
komende maanden op de Nederlandse elektronica-markt 
te koop zal worden aangeboden. Een goed inzicht in de 
ontwikkelingen kan pas verkregen worden als men de 
beurs daadwerkelijk bezoekt, iets dat door vele 
tienduizenden die aktief zijn in de elektronica in ieder 
geval gedaan zal worden. Het Jaarbeurs-komplex is een 
paar dagen lang (van 2 t/m 6 mei) het domein van de 
technici die werkzaam zijn in de moderne elektronica, de 
industriéle automatisering, het laboratorium en de 


medische technologie. 


Radiall Nederland B.V. (tel. 
03495-34009) introduceert een 
nieuwe serie miniatuur-stekers 
(SMZ), die geschikt is voor 
koax-kabel van 75 Q. Deze se- 
rie, die nauw verwant is aan de 
SMB-serie, is ontwikkeld kon- 
form de CEI 46D-standaard. 
Naast een groot aantal verschil- 
lende typen is ook een groot 
aantal adapters verkrijgbaar. 
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Lange tijd zijn HF- 
oscilloskopen vrijwel alleen 
analoog opgebouwd. Mede 


hierdoor was de kostprijs erg 
hoog. Een  microprocessor- 
besturing kon aan deze prijs 
niets veranderen. De nieuwe ge- 
neratie oscilloskopen van Phi- 
lips zorgt er voor dat gebruikers 
met een ’’low budget” signalen 
tot zo’n 100 MHz kunnen me- 
ten. De PM3070 van Philips 
heeft een stijgtijd van 3,5 ns en 
kan dien ten gevolge gebruikt 
worden om te meten aan TTL- 
en HCMOS-logica. De trigge- 
ring is op de specifikaties van 
deze logica afgestemd en kan 
daarom signalen tot zo’n 
150 MHz verwerken. Uiteraard 
is de oscilloskoop ook voorzien 


van kursormetingen, waardoor 
een extra aantal mogelijkheden 
ontstaan. Bovendien kan het re- 
sultaat van de meting in %, V, 
s, Hz of graden op het scherm 
verschijnen. Ook op het separa- 
te LC-scherm is de instelling 
van de oscilloskoop af te lezen. 
Uiteraard is een IEEE-interface 
aanwezig. 


Hartmann & Braun Nederland 
B.V. (tel. 01736-6140) toont op 
"Het Instrument ?88”” een hele 
serie nieuwe meetinstrumenten 
en meetopnemers. Hieronder 
treffen we in ieder geval de Co- 
nytans P-serie aan, een hoeveel- 
heid tweedraads transmitters 
voor druk, drukverschil, 
doorstroming en nivo. Ook 
draagbare meetinstrumenten 
zoals stroommeettangen, multi- 
meters en testapparatuur voor 
isolatie- en aardlusweerstand. 
Tenslotte mag het Protronic P- 
systeem niet onvermeld blijven. 
Hiermee kan men aan een PC 
maar liefst 36 regelaars koppe- 
len, waardoor centrale bestu- 
ring van een proces mogelijk 
wordt. 


Een zeer bijzondere produkt- 
presentatie treffen we aan op de 


stand van Koning en Hartman 
(tel. 015-609906). De hulp van 
de Nederlandse computer- 
muzikant еп synthesizer- 
specialist Floris Kolvenbach is 
ingeroepen om de nieuwe serie 
SUN-workstations op basis van 
een 80386 te introduceren. 
Naast workstations op basis 
van een 80386 zijn er ook exem- 
plaren waarin gebruik gemaakt 
wordt van RISC-technologie. 
Hierbij worden verwerkings- 
snelheden van 7 MIPS bereikt, 
waardoor ook nu weer de 
prestaties aanzienlijk verhoogd 
kunnen worden zonder dat de 
prijzen hoeven te stijgen. Ook 
de gerenommeerde fabrikant 
SUN geeft met deze nieuwe 
ontwikkeling aan toekomst te 
zien in de mogelijkheden van de 
RISC-technologie. 

Op het gebied van lasertechniek 
demonstreert men de Alltec 
markeerlaser, waarmee het mo- 
gelijk is kontaktloos teksten en 
kodes op verpakkingen aan te 
brengen. Het grote voordeel 
van lasers in deze toepassing is 
dat er nagenoeg geen slijtage 
optreedt aan het werktuig en 
dat een hoge produktiesnelheid 
gehaald kan worden. 


Ook Gould Electronics (tel. 
03465-66214) is van de partij 
met een serie nieuwe meet- 
instrumenten. Spektakulair is 
in ieder geval de Gould K450B 
logic analyzer. Deze logic ana- 
lyzer kan de informatie van 
maar liefst 80 kanalen gelijktij- 
dig inlezen met een resolutie 
van 10 ns (100 MHz). Via het 
toetsenbord kan eventueel geko- 
zen worden voor een andere 
mode waarbij 40 kanalen met 
een resolutie van 5 ns gesam- 
peld worden. 

Met identieke ingangen, een 
glitch capture van 5 ns op alle 
80 ingangen en een geheugen- 
diepte van 4 Kbyte zijn er bijna 
geen beperkingen meer aan de 
mogelijkheden waarmee grote 
hoeveelheden data verwerkt 
kunnen worden. Bij dit appa- 
raat zijn RS-232- en IEEE-488- 
interfaces leverbaar, zodat af- 
standsbesturing via een PC mo- 
gelijk is. De aktieve probes heb- 
ben een hoge ingangsimpedan- 
tie (1 MQ en 6 pF), waardoor 
hoge ingangsspanningen geen 
schade kunnen veroorzaken. 
TTL, ECL en variabele in- 
gangsnivo’s kunnen per 8- 
kanaals probe worden gespeci- 
ficeerd. 
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Ook de firma Rodelco B.V. (tel. 
076-784911) uit Breda is van de 
partij met een keur aan novitei- 
ten. Het onderdrukken van 
stoorsignalen in het frekwentie- 
bereik van 150 kHz tot 30 MHz 
die via de voeding een schake- 
ling bereiken, gaat probleem- 
loos met behulp van een 
"EMC-cord". Een in het net- 
snoer ingebouwd filter geeft een 
aanzienlijke symmetrische en 
asymmetrische demping van 
deze stoorsignalen. Bovendien 
zorgt de ingebouwde afscher- 
ming er voor dat het apparaat 
zelf via het 2 meter lange net- 
snoer geen storingen kan ver- 
oorzaken. 


Een andere noviteit op 
dezelfde stand is een operatio- 
nele CMOS-versterker, type 
ALD 1701, die bij een voedings- 
spanning van 5 volt al voldoen- 
de heeft aan een  voe- 
dingsstroom van 250 uA. Het 
IC blinkt uit door zijn hoge 
bandbreedte en flank-steilheid. 
De ALD 1701 kan naar keuze 
met een enkelvoudige voedings- 
spanning (+2...+12 volt) of 
een symmetrische voedings- 
spanning (+1...+6 volt) ge- 
voed worden. De spanning aan 
de beide ingangen van het IC 
mag oplopen tot het nivo van 
de voedingsspanning. 


Ook de nationale elektronica- 
gigant Philips (tel. 013-352455) 
is op deze beurs weer van de 


partij. Interessant op deze 
stand is de Fluke 90-serie 
(Fluke-apparatuur behoort 


sinds kort tot het leveringspro- 
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zeventiende tentoonstelling 


LE HET INSTRUMENT 1988 


JAARBEURS UTRECHT 
maandag 2 mei t/m 


vrijdag 6 mei 1988 


Openingstijden: 
Dagelijks van 
09.00-17.30 uur 


t HET INSTRUMENT STANDNR.A-611 


ISOUATIE TESTEN O Ingenieursbureau 
mer DE NATTE VINGER … oo =; van Drunen & van Dalen 


Ingenieursbureau 

van Drunen & van Dalen bv 
Torenstraat 25 

5151 JJ Drunen 


HA8000 isolatietester Postvus во 


5150 AB Drunen 


GS Telex 37663 druda 
: Telefoon 04163-76900 
electronic Nederland 


Wie werkt met electrische eindprodukten, kent de verborgen gevaren van electrische stroom. Een betrouwbare test op 
veiligheid is daarom bittere noodzaak. Temeer omdat de veiligheidseisen aan electrische apparatuur steeds scherper 
gesteld worden. 

Van Drunen & Van Dalen levert alle denkbare instrumenten, om betrouwbare testen op isolatie, randaarde en lekstroom 
te realiseren. En betrouwbare eindproducten, das toch een veilig idee. . . 


É HET INSTRUMENT STANDNR.A-513 
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; met o.a. digitale multimeter, milli- 
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gramma van Philips), een serie 
meetapparaatjes waarmee het 
mogelijk is om op komponent- 
nivo fouten te zoeken in een 
microprocessor-systeem. De 
eerste processors die door de 
90-serie worden ondersteund, 
zijn de Intel 8085, de Zilog Z80 
en de Motorola 6809. Op korte 
termijn zullen ook andere pro- 
cessoren aan dit lijstje worden 
toegevoegd. De adapter van het 
meetinstrument wordt over de 
te testen processor geplaatst en 
steelt tijdens de testprocedure 
regelmatig buscycli om een aan- 
tal testen uit te voeren. Tijdens 
de testprocedure kan het te on- 
derzoeken apparaat gewoon 
blijven funktioneren. 


ACS Echt (tel. 04754-3663) de- 
monstreert tijdens de beurs zijn 
mogelijkheden om fotoplots te 


maken van printontwerpen. 
ACS kan speciaal voor zijn 
klanten  printontwerpen  ge- 
maakt met de meest uiteenlo- 
pende CAD-pakketten inlezen 
en verwerken. Uit de aangele- 
verde files kunnen probleem- 
loos proefprinten, zowel in 
standaardafmetingen als op 
klantenspecifikatie, gemaakt 
worden. 

Verder zijn er demonstraties 
met het uitwerken van een klad- 
schema tot een komplete PCB. 
Krachtige en flexibele auto- 
rooters zorgen voor het omzet- 
ten van de ontwerpspecifikaties 
op floppy, magneetband of cas- 
sette in een komplete print. 
Deze printontwerpen kunnen 
zowel in enkelzijdige, dubbelzij- 
dige, multi-layer of surface- 
mount-uitvoering aangemaakt 
worden. 


Op de stand van Simac (tel. 
040-582911) is ook dit keer weer 
veel te zien. Nieuwe generaties 
meetapparatuur en komponen- 
ten zijn er in overvloed. Een an- 


der nieuwtje is ееп serie 
elektronica-komponenten van 
Datel. Datel is een innovator op 


het gebied van snelle data- 
akkwisitie en binnen dit bestek 
valt ook de serie analoog- 
digitaal-omzetters, waarvan de 
ADC 300 een vertegenwoordi- 
ger is. De ADC 500-serie is le- 
verbaar met konversietijden van 
rond de 500 ns en met een reso- 
lutie van 10 of 12 bit. De flash- 
konverter ADC 300 heeft een 
resolutie van 8 bit en een kon- 
versietijd van 50 nanosekon- 
den. 


Produkten van Xycom kan men 
vinden op de stand van Arcobel 
(tel. 04120-3033). De industriéle 
terminals vallen op door hun 
speciale konstruktie, waardoor 
ze absoluut veilig zijn bij ge- 
bruik op de werkvloer. De be- 
huizing is namelijk hermetisch 
gesloten, zodat stof en andere 
ongerechtigheden niet in het 
apparaat kunnen binnendrin- 
gen en storingen veroorzaken. 
Standaard zijn de terminals 
voorzien van een VME-bus 
waarop een veelvoud aan uit- 
breidingen aan te sluiten is. Er 
is ook een versie leverbaar 
waarop de bekende interfaces te 
vinden zijn die gebruikt worden 
in een IBM-PC. Naast de 
Xycom-terminals zijn op de 
stand ook I/O-modulen van 
deze fabrikant te vinden die alle 
voorzien zijn van de VME-bus. 


Op de stand van Ingenieursbu- 
reau van Drunen & van Dalen 
(tel. 04163-76900) is een tester 
voor fascimile apparaten te vin- 
den. De AE-3107 genereert alle 
signalen die nodig zijn om de 
fascimile-apparaten die werken 
volgens de CCITT T.30-norm te 
testen. De testresuitaten worden 
via LED’s op het frontje weer- 
gegeven. Daarnaast kan ook op 
een printer een kopie van de re- 
sultaten verkregen worden. Ook 


heeft men een optische power- 
meter (AQ-2101 en AQ-2115), 
waarmee optische уегто- 
gensmetingen gedaan kunnen 
worden. De meters werken op 
batterijen en hebben een meet- 
bereik tot -60 dBm. De AQ- 
2105 maakt gebruikt van los 
verkrijgbare externe sensoren. 
De AQ-2115 kan het hele spek- 
trum (800...1700 nm) meten. 
De maximale resolutie is 
0,001 dB. 


Ing. Bureau Hartogs B.V. (tel. 
010-4817833) toont tijdens het 
instrument op zijn stand onder 
andere een professionele LCR- 
meter van Hioki. Dit meetin- 
strument meet met behulp van 
een instelbare frekwentie en 
spanning de eigenschappen van 
spoelen, kondensatoren en 
weerstanden. Bepaald wordt 
respektievelijk de zelfinduktie, 
de kapaciteit en de weerstand, 
kompleet met de verliesfakto- 
ren. De impedantie wordt in- 
klusief de fasehoek bepaald. 
Ook is het mogelijk de parallel- 
of serie-ekwivalent van de im- 
pedantie te bepalen. 


Op de stand van Amroh (tel. 
02940-15350) presenteert men 
met enige trots de kleinste DC- 
motor die in serie geproduceerd 
wordt. De uit Zwitserland af- 
komstige DC-motor met een di- 


ameter van slechts 10 milli- 
meter komt binnen 9 ms op vol- 
le toeren (16.000 omwentelin- 
gen/minuut) en op volle kracht 
(1 mNm). Daarnaast is het ren- 
dement hoog (68 %) en het op- 
genomen vermogen laag (0,46 
watt). De motor is leverbaar in 
3 verschillende uitvoeringen, 
voor respektievelijk 3, 6, en 12 
volt voedingsspanning. Door- 
dat de rotor bestand is tegen 
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hoge temperaturen, tot 125 °C, 
is de motor universeel inzet- 
baar. Bij de motoren is een serie 
vertragingskasten leverbaar. 


Exposant Landis & Gyr B.V. 
(tel. 01820-65432) geeft tijdens 
de beurs een demonstratie met 
stappenmotoren van SAIA, een 
fabrikant met veel know-how 
op dit gebied. Uitgebreide de- 
monstraties tonen de vele mo- 
gelijkheden die deze motoren 
de gebruiker bieden. Ook 
besturings- en  stabilisatie- 
Schakelingen voor stappenmo- 
toren zullen onder de ogen van 
de bezoeker gebracht worden. 
Uiteraard krijgen ook andere 
items, zoals PMC- en PLS- 
systemen de nodige aandacht. 


Op de stand van Burr-Brown 
(tel. 020-470590) gonst het van 
de nieuwtjes. Op vrijwel alle 
terreinen van de moderne elek- 
tronica introduceert deze on- 
derneming nieuwe komponen- 
ten. Voor de IBM-PC-bus heeft 
men een nieuwe serie data- 
akkwisitie-komponenten uitge- 
bracht die direkt in een PS/2, 
een System 30 of een daarmee 
kompatibel systeem gebruikt 
kunnen worden. Het leve- 
ringsprogramma is inmiddels 
uitgebreid met een serie zeer 
snelle A/D-modules en een 
aantal "'halfsize'"' OEM- 
kaarten. Andere nieuwtjes zijn 
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t HET INSTRUMENT STANDNR.A-520 


AVO B 183 LCR meter. 


Het ideale handzame instrument om snel en efficiént 
zelfindukties, capaciteiten en weerstanden te meten. 
Bereik: Induktie — (2mH tot 200H) 

Capaciteit (200pF tot 2004F) 

Weerstand (200 tot 20M9) 
Beveiligd tot 250V AC/DC 
Duidelijke aflezing op 3,5 digit display. 


Toepassingen o.a.: 

* Inkomende goederen 
kontrole; 

* Meting induktielussen 
verkeersbegeleiding; 

* Produktiekontrole. 


De degelijkheid van AVO is 
spreékwoordelijk. 


Amroh B.V. 
Aktueel in industriéle aktiviteiten 


Postbus 370, 1380 AJ Weesp 
Telefoon: 02940 - 1 53 50 
Telex: 15171 KAMU 


Ш HET INSTRUMENT STANDNR.A-108 


MathCAD 


Het elektronische schoolbord. 


Monitor inpedance for 
two capacitances 


сї: 25 и 
Чо 58 pf 


(RK WE 


ї 
88.87 des 


ata | —>wc y 
|0278 oha) (5 ba) Ct) 


“the 


Impedance drops off as 
frequescy increases 


SOFTWARE WAAR JE OP KUNT REKENEN 


Bel of schrijf voor meer informatie 


Computer Engineering Roosendaal 


Postbus 258 


4700 AG Roosendaal 
Tel. 01650 - 5 74 17 
Telex: 79434 


CHET INSTRUMENT STANDNR.A-215 


HYBRIDE 
DC/DC CONVERTERS 


de techniek 
het keramische basismateriaal biedt de unieke voor- 
delen van zeer hoge betrouwbaarheid en meer 
vermogen per cm? 


de standaard specificaties 
input filter, RFI shielding (m.u.v. de 2CC-series), 
SMD techniek, 2 compatible pin-outs, geregu- 
leerd en ongereguleerde uitvoeringen, galvanisch 
gescheiden, kortsluit-vast. 


het programma 
1CCN/R 16-pin DIL tct O.7 Watt 
2 CCN/R 24-pin DIL tot 2.0 Watt 
4 CCN/R 24-pin DIL tot 4.0 Watt 
7 CCN/R 2" x 1”, tot 6.0 Watt 
8 CCN/R 2" x 2", tot 6.0 Watt 
speciaal programma LAN-converters 


Interesse? 
Bel of schrijf ons en maak uw vergelijking van 
prijs/performance en levertijd. 


TEKELEC) [ZA AIRTRONIC 


Postbus 63, 2700 AB Zoetermeer, Tel. 079-310100 


een monolitische power opamp 
ОРА541 met als opvallende spe- 
cifikatie een voedingsspanning 
van +40 У en een maximale 
uitgangsstroom van 10 A (zie 
foto). 

Ook een analoge ingangsbevei- 
liging trekt de aandacht. De 
monolitische differentiaal- 


versterker (INA117) heeft een 
minimaal 
gangsspanningsbereik 
+2000 V (DC/AC)! 


common-mode in- 
van 


Voor kleinschalige produktie 
van geprogrammeerde 
(E)EPROM’s (naar keuze 32 of 
40 pins), micro-controllers en 
PLC's is de Multi Programmer 
model 288 van DATA I/O zeer 
interessant. Op de stand van Si- 
mac (tel. 040-582911) is deze 
universele low-cost program- 
mer te bewonderen. In een pro- 
grammeercyclus kunnen maxi- 
maal 8 kopieén van één master 
gemaakt worden. 


Schauten Instruments B.V. ver- 
tegenwoordigt de Westduitse fa- 
brikant ITT-Müller & Weigert 
en toont daarvan de nieuwe ge- 


neratie intelligente tekst- 
displays, de DAA 288-240-serie. 
Deze grote displays kunnen 
twee regels tekst van elk maxi- 
maal 40 karakters voeren. Be- 
drijfsstoringen, processen, 
produktie-voortgang en karak- 
teristieke bedieningsinstrukties 
bij bedrijfsstoringen zijn 
slechts enkele voorbeelden van 
toepassingsgebieden voor deze 
displays. 


Een 
met een uitgangsvermogen van 
maximaal 6000 watt is te vinden 
op de stand van Intechmij B.V. 
(tel. 020-5696611}. Opvallend is 


hoog-vermogen-voeding 


dat deze schakelende voeding 
een rendement van meer dan 
85 % heeft. Uiteraard hoort bij 
deze specifikatie helaas ook een 
aanzienlijk gewicht: de voeding 
weegt maar liefst 30 kg. De dis- 
plays (gescheiden voor stroom 
en spanning) zijn digitaal uitge- 
voerd. De bereiken van de dis- 
plays kunnen omgeschakeld 
worden tussen respektievelijk 
0...7,5 Vdc en 0...120 Vdc bij 
de spanningsmeting en respek- 
tievelijk 0...30A of 


0...300 A bij de stroomme- 
ting. Tenslotte zijn de voedin- 
gen beschermd tegen overspan- 
ning, overbelasting en overver- 
hitting. Helemaal veilig dus. 


Tektronix (tel.02503- 13300) een 
vooraanstaande fabrikant van 
meetinstrumenten voelt zich op 
de beurs "Het Instrument” na- 
tuurlijk helemaal thuis. Van- 
daar dat een groot aantal nieu- 
we instrumenten aan de bezoe- 
kers getoond kunnen worden. 
Daarbij treft men in ieder geval 
een nieuwe generatie spektrum- 
analyzers aan, waartoe in ieder 
geval de nieuwe 2710 met een 
meetbereik van 10 kHz tot 
1,8 GHz behoort. Het apparaat 
heeft een 5-MHz-middenfre- 
kwent-bandfilter en een on- 
nauwkeurigheid in het frekwen- 
tiebereik van 10°. Vier signalen 
kunnen in het digitale geheugen 
opgeslagen worden en uiteraard 
is er een komplete marker/ 
delta-besturing in het apparaat 
aanwezig. Uitgebreide opties 
voor het meten van tijdsinter- 
vallen zijn standaard aanwezig. 
Toch hoort de machine volgens 
Tektronix in de kategorie ''laag- 
geprijsde" meetinstrumenten 
thuis. 


Op de stand van Siemens (tel. 
070-782782) is natuurlijk, dat 
mag men ook van zo'n grote 
onderneming verwachten, weer 
heel veel te zien. Siemens is in 
Nederland immers een voor- 
aanstaande leverancier van au- 
tomatiseringssystemen. Hoewel 
dat niet altijd even opvallend is, 
krijgt het bedrijf in Nederland 
regelmatig grote automatise- 
ringsopdrachten. Op de beurs 
toont men aan de vele bezoe- 
kers in ieder geval de kleine 
SMP 8/16-bit microcomputer- 
kaarten. Met deze kaarten kun- 


nen industriéle besturingssyste- 
men opgebouwd worden. Op- 
vallende eigenschappen van het 
SMP-systeem zijn: de modulai- 
re opbouw  waardoor het 
systeem. flexibel is, een grote 
hoeveelheid aan optionele I/O- 
en processor-printen en op- 
waartse kompatibiliteit met de 
16-bits AMS-systemen. Een 


systeem dus voor de professio- 
nele gebruiker, dat het juiste 
antwoord geeft op vrijwel elke 
automatiseringsvraag. De dis- 
tributie van deze kaarten in Ne- 
derland komt voor rekening van 
Simac in Veldhoven. 


Richard Hirschmann (tel. 
02940-15444) toont op "Het In- 
strument '88"' de micro security 
camera MS. Deze kamera, die 
slechts 225 gram weegt, meet 40 
x 47 x 100 mm. De nieuwe kom- 
pakte beveiligingskamera heeft 
een aantal opvallende eigen- 
schappen, zoals snelle inscha- 
keltijden, ongevoeligheid voor 
magneetvelden en schok- en 
trillingsbestendigheid. Boven- 
dien maken het oplossend ver- 
mogen van 460 beeldlijnen, de 
hoge gevoeligheid waardoor 
zelfs bij een lichtsterkte van 0,4 
lux beelden opgenomen kunnen 
worden, de degelijkheid en het 
lage stroomverbruik (165 mA 
bij 12 volt) de kamera geknipt 
voor toepassingen in de meest 
uiteenlopende beveiligingssyste- 
men. 


De vraag naar apparatuur voor 
het lezen barkodes en printen is 
erg groot. Vandaar dat ook op 
"Het Instrument" de nodige 
aandacht geschonken zal wor- 
den aan deze randapparatuur 


voor (industriële) computer- 
systemen. Bij С.М. Rood B.V. 
(tel. 070-996360) zijn in ieder 
geval een aantal lees- en print- 
apparaten voor barkodes te 
zien. Zowel de leespennen, de 
kontakt- en laserscanners als de 
magneetstriplezers (bijvoor- 
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beeld voor de creditcards) zijn 
direkt op elke computer aan te 
sluiten. De apparaten zijn toe- 
pasbaar in de industrie en op de 
kantoren. Alle gebruikte kodes 
worden automatisch herkend en 
gedekodeerd. 

Een geheel ander item dat op 
deze stand de nodige aandacht 
krijgt, is het ontwerpen van 
printen met behulp van soft- 
ware van RACAL-REDAC, na- 
melijk Cadstar PCB. Dit 
software-pakket draait op iede- 
re PC en kan tot 3500 verbin- 
dingen per ontwerp leggen 
Uiteraard mag hierbij gebruik 
gemaakt worden van meerdere 
lagen. 


Elektronische schakelingen 
hebben behoefte aan bescher- 
ming. De uiterst komplexe scha- 
kelingen zijn immers niet 
bestand tegen grote mechani- 
sche belastingen. Vandaar dat 
een aantal fabrikanten in de 
weer is om de meest uiteenlo- 
pende behuizingen op de markt 
te brengen. Op de stand van Ci- 
to Benelux B.V. (tel. 08360- 
91911) zijn een aantal nieuwe 
behuizingen (de Vario-Case- en 
Vario-Rack-serie) uit het kom- 
plete Rittal-programma te zien. 
De Vario-Case-behuizingen zijn 
geschikt voor de inbouw van 
19’’- apparatuur en kant en kla- 
re modulen. De kasten uit de 
Vario-Rack-serie zijn ontwor- 
pen voor het huisvesten van 
printkaartrekken. 
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(2 HET INSTRUMENT STANDNR.A-408 


KLAASING ELECTRONICS/METEX 


^ [BELANGRIJKE PRIJSVERLAGING 


M3800 M3610 M4630 
3% digit, 7 meetgrootheden 3% digit, 7 meetgrootheden 4% digit, 8 meetgrootheden 
NU: Hfl. 112,--. NU: Hfl. 159,--. * data-hold 
NU: НЯ. 238,--. 
M3530 M3650 M4650 
3% digit, 8 meetgrootheden 3% digit, 9 meetgrootheden 4% digit, 9 meetgrootheden 
NU: НЯ. 149,--. NU: НЯ. 199, --. + data-hold 


NU: НЯ. 249,--. 


Prijzen inkl. BTW 


BELANGRIJKE WAARSCHUWING 


Er worden momenteel onder diverse namen meters aangeboden, die sterk op KLAASING ELECTRONICS / 
METEX meters lijken. Echter alleen KLAASING ELECTRONICS heeft de exclusieve verkooprechten in 
Nederland van deze meters en geeft alleen op meters waarop "KLAASING ELECTRONICS" gedrukt staat 1jaar 
volledige garantie en ook hierna volledige service. Meters, die niet bedrukt zijn met "KLAASING 
ELECTRONICS" zullen niet door ons in behandeling worden genomen. 

Wij kunnen geen enkele verantwoording nemen voor de kwaliteit van andere meters, terwijl de "KLAASING 
ELECTRONICS / METEX" meters onder voortdurende Scherpe kwaliteitskontrole staan en met een volledige 
1 jaars garantie worden beschermd, en dit voor prijzen, die vrijwel nooit hoger liggen. 


Onze meters worden geleverd door vrijwel iedere electronica winkel en vakhandel. 
Voor uitgebreide dokumentatie bel of schrijf naar: 


KLAASING ELECTRONICS B.V. 


BENELUXWEG 37, 4904 SJ OOSTERHOUT, 
TEL.: 01620-81600, DOORKIESNUMMER 81622/696, TELEX: 54598, FAX: 01620-56500. 


ALFABETISCH 


Rood Testhouse, A315.9 
Rotero, A221.1 

SAB NIFE, A220 

SCHAUTEN Instruments, A107 
Schiff Electronic, A316 
Schmeink Techniek, A112 


Esmeijer, A203 
Euro Electronic Rent, A114.1 


Imphy, A204 

information Display Technology, A519.3 
Intechmij, A312 

Intra Electronics, A128 


LT.M. Production, A315.6 Witch & Visser, A124 


Maandag 2 mei 1988 


10.00-11.00 uur Entre Sol Irene 
Arcobel B.V., Oss, (04120) 30335 
New Asic developments at LSI Logic 
Dhr. D. Holzman 
Engels 


11.30-12.30 uur Entre Sol Irene 
Difa Measuring Systems ВУ., Breda, (076) 710144 
Multikanaals Fourier Analyser 


Ir. А. Н. Verbruggen 
Nederlands 


14.00-15.00uur Entre Sol Irene 
El-Contronic B.V., Bilthoven, (030) 791504 
Geintegreerde mobiele dienstverlening 
Ir. W. A. van der Meulen 
Nederlands 


15.30-16.30 uur Entre Sol Irene 
Difa Measuring Systems B.V., Breda, (076) 710144 
PC based beeldbewerking en beeldanalyse 
Dhr. A. J. Schless 
Nederlands 
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STANDNUMMERS Intech 


A100 
A101 
A102 
А103 
А104 
А105 
А106 
А107 
А108 
А109 
А110 


А112 
А113 


Misset 
Ciad 
Holtand Elektronika 

A315.1 Croon Technische Automatisering 

A315.2 Hymec 

A315.3 DICE 

A315.4 Protonic / Promacon 

A315.5 De Drie Electronics 

A315.6 1Л.М. Production 


Newport 
A111 Sydec Technology 
Schmeink Techniek 


Regoort 
A114.1 Euro Electronic Rent 


А114.2 C. N. Rood 
A115 
А116 
А117 
А118 
А119 


А2ОО 
A201 
A202 
A203 
A204 
А205 
A206 
A207 
A208 
A209 
A210 
A211 
A212 
A214 
A215 
A216 
A217 
A218 
A219 
A220 
A221. 
A221 
A222 
A223 
A224 
A225 
A226 
A302 
A306 
A307 
A308 
A309 


š 
o 


10.00-11.00 uur 


11.30-12.30 uur 


14.00-15.00 uur 


15.30-16.30 uur 


-2 Small Processor Systems 


lrenezaal 

Hewlett-Packard Nederland B.V., Amstelveen, (020) 4576911 

Een eenvoudig flexibel procesmonitoring systeem: Monitrol 9000 
Ing. S. Koning 

Nederlands 


lrenezaal 

E.E.M.C. ВУ., Zaandijk, (075) 283455 
Electromagnetische afscherming 
Dhr. В. Bates 

Engels 


lrenezaal 

Klaasing Electronics B.V., Oosterhout, (01620) 81600 
Computer Aided Testing 

Dhr. A. Bastiaanssen 

Nederlands 


lrenezaal 

Comtest Instrumentation ВУ., Hoogmade, (01762) 8942 
Company Wide ESD & Surge Testing 

Dhr. M. Hopkins 

Engels 
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WIE IS 
DE EXPERT 
VANDAAG ? 


/ 


<_ 


De automobielindustrie: zeer 
vooruitstrevende technieken, extreme 
eisen... en moderne elektronica. 
Daarin speelt Rood Testhouse zijn rol, 
met kwaliteitsbeheersing van 
elektronische componenten. 


Rood Testhouse is het meest 
geavanceerde testlaboratorium van 
Europa met een zeer uitgebreide 
bibliotheek aan testprogramma's en 
de grootste Research & Development 
afdeling. Het bedrijf verzorgt 
produktietesten, second-source 
evaluatie en typevrijgave volgens IEC, 
CECC en Mil.-Std. 


Niet alleen de automobielindustrie 
stelt hoge eisen. Rood Testhouse 
heeft ook vooraanstaande klanten in 
de meet- en regeltechniek, 
telecommunicatie en 
computerindustrie. Tot de relaties 
behoren eveneens fabrikanten van 
IC's, waaronder ASIC's. 


THE PROOF OF QUALITY IS IN OUR TESTING 


LU HET INSTRUMENT 
MAANDAG 2 MEI UM 
[OAS ME вез 


STAND NO. 
A 315.9 


Rood Testhouse B.V. 

Brugstraat 2, Postbus 90, 8180 AB Heerde 
Tel. Verkoopkantoor (0)5782 - 98 80 

Telex 49714 ROTES NL 

Telefax (0)5782- 49 55 


Dinsdag 3 mei 1988 


10.00-11.00 uur 


11.30-12.30 uur 


14.00-15.00 uur 


15.30-16.30 uur 


10.00-11.00 uur 


11.30-12.30 uur 


14.00-15.00 uur 


15.30-16.30 uur 


Entre Sol Irene 

Arcobel B.V., Oss, (04120) 30335 
Transputer Boards, the future of today 
Dhr. F. D. Kübler 

Engels 


Entre Sol Irene 

Hewlett-Packard Nederland B.V., Amstelveen, (020) 5476239 
Een eenvoudig flexibel procesmonitoring systeem: Monitrol 9000 
Ing. S. Koning 

Nederlands 


Entre Sol Irene 
Peekel Instruments B.V., Rotterdam, (010) 4152722 


Signalog 2000 — Window-gestuurde Software voor een loggings-, meet- en 


controle-systeem 
Dhr. C. van Helden, Dhr. D. Bergsma 
Nederlands 


Entre Sol Irene 

Difa Measuring Systems B.V., Breda, (076) 710144 
Multikanaals Fourier Analyser 

Ir. A. H. Verbruggen 

Nederlands 


lrenezaal 

BN. Elspec, Aalsmeer, (02977) 25508 

De gevoeligheid van moderne elektronica voor verstoringen in de 
netspanning 

Dhr. F. A. J. Cirk 

Nederlands 


Irenezaal 

Acal Auriema, Eindhoven, (040) 816565 

Portable Telecommunication Test Set Stabilock 4031 
Dhr. B. de Lauzanne 

Engels 


lrenezaal 

E.E.M.C. ВМ, Zaandijk, (075) 283455 
Electromagnetische afscherming 
Dhr. R. Bates 

Engels 


lrenezaal 

Klaasing Electronics ВУ., Oosterhout, (01620) 81600 
Computer Aided Design 

Dhr. R. van de Wouw 

Nederlands 


Donderdag 5 mei 1988 


10.00-11.00 uur 


11.30-12.30 uur 


14.00-15.00 uur 


15.30-16.30 uur 


10.00-11.00 uur 


11.30-12.30 uur 


14.00-15.00 uur 


15.30-16.30 uur 


Entre Sol Irene 

Arcobel BV., Oss, (04120) 30335 

De nieuwe generatie processoren: Am29000 (32-bits, 25 MIPs) 
Dhr. P. Brouckaert 

Nederlands 


Entre Sol Irene 
Brüel & Kjær Nederland B.V., Nieuwegein, (03402) 39994 


Nieuwe digitale frequentie analysator met hoge resolutie, voor geava 


geluids- en trillingsmetingen 
Dhr. A. J. Vis 
Nederlands 


Entre Sol Irene 

Difa Measuring Systems B.V., Breda, (076) 710144 
PC based beeldbewerking en beeldanalyse 

Dhr. A. J. Schless 

Nederlands 


Entre Sol Irene 

Intechmij B.V., Diemen, (020) 5696611 
High Power Diose Lasers 

Ohr. M. Baltz 

Engels 


Irenezaal 

Wandel & Goltermann BV., Huizen, (02152) 66122 

DNE - systeem voor datanetwerk, bewaking en statistiek 
Ing. M. Bruneel 

Nederlands 


Irenezaal 

Acal Auriema B.V., Eindhoven, (040) 816565 
Automatic Optical Time Domain Reflectometers 
Dhr. O. Counathe 

Engels 


Irenezaal 
Seher Electronics B.V., Capelle a.d. IJssel, (010) 4509255 


Advanced Image Processing: Principals of operations of the GOP image 


processing systems 
Dr. R. Wilson 
Engels 


Irenezaal 

Imphy Holland BV., Tilburg, (013) 636065 
Moderne transductoren d.m.v. ringkerntechniek 
Dhr. M. Bernhard 

Engels 
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Woensdag 4 mei 1988 


10.00-11.00 uur 


11.30-12.30 uur 


14.00-15.00 uur 


15.30-16.30 uur 


10.00-11.00 uur 


11.30-12.30 uur 


14.00-15.00 uur 


15.30-16.30 uur 


Entre Sol Irene 

Arcobel BV., Oss, (04120) 30335 

ISDN - Integrated Service Digital Network componenten 
Dhr. P. Brouckaert 

Nederlands 


Entre Sol Irene 

Brüel & Kjær Nederland BV., Nieuwegein, (03402) 39994 
Kan machineconditie-bewaking zinvol uitgevoerd worden? 
Dhr. H. C. Smith 

Nederlands 


Entre Sol Irene 

Difa Measuring Systems BV., Breda, (076) 710144 

Een totaal systeem voor machine monitoring en trend analyse 
Dhr. G. van Veen 

Nederlands 


Entre Sol Irene 

Intechmij B.V., Diemen, (020) 5696611 

A EDXRF spectrometry — a coming of age 
Dr. A. Ellis 

Engels 


Irenezaal 

Acal Auriema, Eindhoven, (040) 816565 
PC compatible UO scanner 

Dhr. A. Bradley 

Nederlands 


lrenezaal 

Datawatt B.V., Wolvega, (05610) 7205 

Totaal Concept Afstandsmeting en -besturing 
Ing. E. Noordhuis, Ing. L. H. J. Schaap 
Nederlands 


lrenezaal 
Seher Electronics BV., Capelle a.d. IJssel, (010) 4509255 


Advanced Image Processing: Principals of operations of the GOP image 


processing systems 
Dr. R. Wilson 
Engels 


Irenezaal 

Klaasing Electronics B.V., Oosterhout, (01620) 81600 
Computer Aided Testing 

Dhr. A. Bastíaanssen 

Nederlands 


Vrijdag 6 mei 1988 


10.00-11.00 uur 


11.30-12.30 uur 


14.00-15.00 uur 


15.30-16.30 uur 


10.00-11.00 uur 


11.30-12.30 uur 


14.00-15.00 uur 


15.30-16.30 uur 


Entre Sol Irene 

Arcobel ВУ., Oss, (04120) 30335 
Programmeerbare Logische Cell Arrays 
Dhr. P. Brouckaert 

Nederlands 


Entre Sol Irene 

Briel & Kjær Nederland B.V., Nieuwegein, (03402) 39994 
Hoe praktisch is trilvorm-analyse 

Dhr. J. P. Hendriks 

Nederlands 


Entre Sol Irene 

Masscomp Europe ВУ., Amersfoort, (033) 755455 
Inlichtingen bij de exposant 

Engels en Nederlands 


Entre Sol Irene 

Masscomp Europe B.V., Amersfoort, (033) 755455 
Inlichtingen bij de exposant 

Engels en Nederlands 


lrenezaal 

Comtest Instrumentation B.V., Hoogmade, (01712) 8942 
Company Wide ESD & Surge Testing 

Dhr. M. Hopkins 

Engels 


lrenezaal 

Diode Nederland B.V., Houten, (03403) 91234 
Universeel ontwerpsysteem voor PLD's en Gate Arrays 
Dhr. T. Zengerink 

Nederlands 


lrenezaal 

Klaasing Electronics B.V., Oosterhout, (01620) 81600 
Computer Aided Design 

Dhr. R. van de Wouw 

Nederlands 


Irenezaal 

Datascope B.V., Hoevelaken, (03495) 34514 
Intra Aortale Ballonpompen 

Dhr. J. H. M. Josemans 

Nederlands 
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Optimale technische resultaten vereisen 
een perfekt samenspel tussen mens en machine. 
Daarbij moeten beide aan hoge kwalificaties 
voldoen. Is het potentieel van één van beide niet 
goed, dan loopt er iets mis. Kunt u daarom met 
minder dan Data |/O genoegen nemen? 
Natuurlijk niet! 


Neem bijvoorbeeld de Series 1000 
produktie programmers. Een ergonomisch vormge- 
geven serie die zijn gelijke binnen dit marktgebied 
niet kent. Maar liefst 30 EPROM:s kunt u gelijktijdig 
op deze gigant programmeren. 


Of de 288 gang/ set programmer. Even- 
eens een apparaat voor de produktie, maar dan 
op Kleinere schaal. Hij programmeert snel en 
efficiënt tot 8 EPROMS of EEPROMS van een 
master PROM. 


En voor u, als programmeur van incidentele 
EPROM's is de kleine en handzame 201 een ge- 
schenk vit de hemel. Een gunstig geprijsde, maar 
toch vniversele programmer die natuurlijk aan te 
sluiten is op een PC. 


En dan tot slot het paradepaardje van 
de Data |/ O; de Unisite 40. Een programmer 
waarvan de socketpennen softwarematig te 
configureren zijn. Om verschillende devices te 
programmeren heeft u nu geen additionele 
adapters en/of PAK's meer nodig. Een produkt 
ontwikkeld volgens een compleet nieuw concept. 
Ongetwijfeld de programmer van de toekomst. 


Voor meer informatie over deze produkten 
kunt u bellen met 040-582305. Data |/ O, 
gewoon de beste programmers. En Simac staat 
erachter, een hele zekerheid. Met minder kunt u 
echt geen genoegen nemen ! 


tš HET INSTRUMENT 
JAARBEURS UTRECHT 


MAANDAG 2 MEI T/M 
VRIJDAG 6 MEI 1988 


LS electronics 
V V Simac electronics bv 


High Tech Park / 5503 HP Veldhoven / tel. 040-582911 


80C196KA: de snelste 16-bit 
microcontroller 


De 80CI96KA levert betere prestaties en is verder 
geïntegreerd dan elke andere 16-bit microcontroller. 
De 12 MHz 80С196КА is het jongste lid van de sterke 

MCS-96 familie ‘embedded controllers’. 

De traditie van veelzijdigheid wordt hiermee voort- 
gezet, maar dan wel met een aanzienlijk hogere 
snelheid! 

De nieuwe microcontroller kan bijvoorbeeld een 
16 x 16 bit vermenigvuldiging doen in 2,3 us. 
Dat is wel sneller dan u gewend was! 


De beste verbeterd 


De 80CI96KA is in feite een sterk verbeterde 
CHMOS-III versie van de 8096 en biedt daardoor al 
direkt de on-chip funkties: 

e 256 bytes RAM * programmeerbare pulsbreedte 
gemoduleerde uitgang e 10-bit analoog-naar-digitaal 
omzetter ® twee 16-bit hardware timers * vier 16-bit 
software timers e high speed I/O subsysteem © full- 
duplex seriële poort e tot 40 I/O pennen 


In de 80С196КА worden deze funkties aangevuld met: 


* 5 extra interrupt-bronnen * 8 extra interrupt- 


vektoren € 6 extra instrukties, waaronder block move, 
power down en idle modes voor een efficiénter gebruik 


van de voeding. 


leverancier van 
Intel, Texas Instruments, GE Solid State, TRW, Unitrode en Siliconix. 


KONING EN HARTMAN 


Energieweg 1, Postbus 125, 2600 AC Delft, Telefoon 015-609906. 
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Ondersteuning 


Ontwikkelingen met de 80CI96KA kunnen worden 
ondersteund met de ICE-196PC, een real-time 
In-Circuit-Emulator die vernuftige hardware/software 
integratie en debugging mogelijkheden biedt. 
ICE-196PC draait op elke PC XT of AT met DOS 3.0 
(of een latere versie) en is kompatibel met Intel's 
bestaande MCS-96 programmeertalen zoals PL/M 
en C. 

De nieuwe emulator biedt onder andere emulaties tot 
12 MHz en 64 Kbytes mapped geheugen ... 

zeer lage prijs. 


voor een 


п © 


GE ER 
Gel ké? SC 
E 
E 


Stuur mij snel de aangegeven informatie: 

п De Intel D ICE-196PC 
literatuurlijst. ondersteuning 

O 80CI96KA O Seminars en 
datasheets workshops. 


Naam 

Bedrijf 

Adres 

Postkode/ Plaats: 
Telefoon : 

In open envelop zonder postzegel sturen aan 


Koning en Hartman, antwoordnummer 10160, 
2600 VB Delft. 


KH.88/AD1120 
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EINDHOVEN 


Kruisstraat 166 

5612 CN Eindhoven 
tel. 040-434449 
postbank 3230071 
ABNbank 528584960 
telex 77223 

fax 040-456802 


t$ HET INSTRUMENT STANDNR. A-519.4 


GRONINGEN 
Steentilstraat 36 
9711 GN Groningen 
Postbus 7026 

9701 JA Groningen 
tel. 050-141616 
postbank 3371900 
ABNbank 211100285 
telex 77223 

fax 050-142413 


BLOWERS 


ledere elektronische schakeling krijgt het wel eens te 
warm, en dan kan een blower noodzakelijk noodzakelijk 
zijn. 

Omdat er nogal wat verschillende apparaten zijn leveren 
wij verschillende maten en spanningen van het merk 
SUNON, 


23080 
Ift23080a 
ft23092 
Ift201 
Ift1208 
Ift2406 


80x80x25 
80х80х42 
92х92х25 
120х120х40 
80х80х32 
62х62х24 


toebehoren 
gaasje 
gaasje 
gaasje 
filter 


TRIACS en THYRISTOREN 


van het merk texas instruments 


tic 1088. ЖИ.» 1,95 tic 226d.......... 2,00 
tic 228 do 220m seas 2,40 
tic 2:60. 5162300... »А 3,50 
tic 2,50 tic 236m ......... 3,95 
tic 2.50. сабат 573. 7-1 3,80 
tic 2,10 tic 246m ......... 4,20 
tic 2,10 tic 253d..... .... 6,65 
tic 2:20: 116:259m 939... 7,35 
tic 2,20: 66-463 1... 7,50 
tic 2,20 tic 263m ........ 5,95 


tic 


en dit is nog maar een greep uit ons programma, infor- 
meer als uw type er niet bij staat, korting bij grotere 
aantallen. 


f 1.496,40 


De 9020 oscilloscoop is een zeer compleet 
meetapparaat, die in vergelijking met z'n concur- 
renten zeer laag geprijsd is. 

De BECKMAN is standaard voorzien van vol- 
waardige probes, een componententester, en 
iets was alleen bij de duurdere te vinden is: een 
vertraagde tijdbasis. 


Zolang de voorraad strekt doen wij er ook nog 
eens een 
CREDITCARD MULTIMETER BIJ KADO! 


wij sturen u hiervan op aanvraag uitgebreide do- 
kumentatie. 


KATALOGUS 88/89 


hij is er weer, nu nog dikker (425 pag.) 
en boordevol handige tips en aansluitge- 
gevens een must voor de professionele 
elektronica gebruiker. 


alarmapparatuur 


Om inbrekers en vandalen voor te zijn is het tegenwoor- 
dig bijna noodzakelijk om een alarminstallatie aan te 
leggen. 

Wij leveren hiervoor alle materialen, doorgaans uit voor- 
raad. Sinds kort leveren wij ook een zgn. 'dummy- 
camera' voor f 159,50. 

Centrales zijn leverbaar vanaf f 225,00. 

Deurkontakten maak of breek f 14,75. 

I.R. melders al vanaf f 159,50 

Kortom vraag naar de speciale alarm-folder, die wij u 
graag sturen. 


YUASU accu's 


Gasdichte loodaccu's met lange levensduur, geschikt 
voor 0.a. modelbouw, noodverlichting, alarmapparatuur, 
fotografie, noodvoedingen etc. 


6 volt 1,2 A/H f 29,50 12 volt 1,2 A/H f 45,90 
6 volt 2,6 A/H f 39,50 12 volt 2,6 A/H f 57,50 
6 volt 6 A/H £44,50 12volt6 A/H f 69,50 

12 volt 10 A/H f 99,50 


aanbiedingen geldig tot 1 juni, zolang de voorraad strekt. 
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kanttekeningen 


Weer een nieuwe rubriek? 
Geen technische antwoor- 
den deze maand? In bei- 
de gevallen is het ant- 
woord ja en nee. We heb- 
ben namelijk de rubriek 
"technische antwoorden” 
omgedoopt in "kantteke- 
ningen". Dit is gedaan om- 
dat we nooit echt kontent 
zijn geweest met de naam 
“technische antwoorden”, 
want die vlag dekt de la- 
ding van de rubriek niet 
helemaal. We konden bij 
de start echter niets beters 
bedenken, want ieder an- 
der “origineel” idee werd 
direkt in de grond geboord 
met de opmerking: "Die ru- 
briek heb ik al eens gezien 
іп... Na een paar van 
die opmerkingen ontstaat 
al gauw een kreativiteitskri- 
sis, waardoor we zijn blijven 
steken bij "technische ant- 
woorden". Totdat de redak- 
tie tegen het woord "kant- 
tekeningen" aanliepen. 
Met deze naam kunnen we 
veel meer kanten uit, want 
nu kunnen we kanttekenin- 
gen plaatsen bij: 
ontwerpen, komponenten, 
ideeén en opmerkingen 
van lezerszijde, de lezers- 
kaart en andere Elektuurlij- 
ke onderwerpen. 


Is j° hetzelfde 
als —1? 


In sommige brieven die wij 
van lezers ontvangen, met 
bijvoorbeeld ontwerp- 
voorstellen, wordt op een 
onjuiste manier omgegaan 
met komplexe getallen. 
Het gaat dan mis zodra 
het getal j? in de formule 
verschijnt. Wiskundig gezien 
is j? inderdaad —1, maar 
als u bijvoorbeeld de over- 
dracht van een filter met 
komplexe getallen wilt uit- 
rekenen, dan is er meer 
aan de hand. We willen 
namelijk ook graag het fa- 
severloop van zo'n filter we- 
ten. Dit faseverloop is nu 
juist verborgen in de 
macht waartoe j wordt ver- 
heven. Dat heet ook wel 
de orde van het filter, dus: 
j, eerste orde en maximale 
fasedraaiing 90°; j?, twee- 


| de orde en 180°; j?, derde 
orde en 270°; j^, vierde or- 
de en 360°. Dit alles is na- 
tuurlijk geen sluitend wis- 
kundig bewijs, maar er is 
nog meer waar u aan kunt 
zien dat het zondermeer 
vereenvoudigen van j? tot 
—] (of j? tot —j, enz.) niet 
altijd juist is. 

We blijven nog even bij j? 
en een maximale fasehoek 
van 270°. Zouden we dat 
foutief vereenvoudigen, 
dan komen we op -j en 
een maximale fasehoek 
van —90°. Op zich klopt 
dat allemaal, maar als we 
| nu eens naar de tijd kijken 
die het netwerk nodig 
heeft om het signaal over 
270° en -90° te ver- 
draaien, dan komen we tot 
een andere konklusie. Bij 
een faseverdraaiing over 
270° heeft het netwerk 
daar % van de periodetijd 
van het sinussignaal voor 
nodig. Bij -90° is dat 
slechts % van de periode- 
tijd. En daar komt dan nog 
bij dat +270° aangeeft 
dat het uitgangssignaal 
voorijlt en dat —9О° wijst 
op een naijlend uitgangs- 
signaal! 

De moraal van het verhaal 
is: vervang bij het bereke- 


FOUT 


nen van een overdrachts- 
funktie nooit j? door —1, j? 
door —j, enz. 


Centronics-GND 


Door de heer Smulders 
werden we attent gemaakt 
op een fout die, ook in 
boeken en tijdschriften, 
nogal eens gemaakt wordt 
bij het aansluiten van een 
computer op een printer 
met een Centronics- 
aansluiting. Het gaat hier 
om de vraag: Welke aan- 
sluiting gebruik ik als mas- 
sa? In ieder geval niet de 
pennen 16 en 17, want dat 
zijn de O-V-aansluitingen 
voor een eventuele +5-V- 
spanning (pen 18 en/of 
35). Van deze pennen is 
niet gegarandeerd dat ze 
zin aangesloten. De enige 
juiste plaats om de sig- 
naalmassa (GND) aan te 
sluiten, zijn de pennen 

19. . . 29. Het is voldoen- 
de als één van deze pen- 
nen wordt aangesloten. Er 
zitten zoveel massa- 
pennen op de konnektor 
om een kabel met ader- 
paren te kunnen gebruiken 
(1 ader voor het signaal en 
] ader voor de massa). Ter 


MSX - computer 
7654321 


ЕНУ 


printer (centronics - poort) 
FOUT 


885081 - 10 


dek 


printer (centronics - poort) 
GOED 


illustratie hebben we voor 
MSX-computers aangege- 
ven hoe het niet en hoe 
het wel moet. 


cassette- 
recorder- 
snelheids- 
kalibrator 


(april '88) 

We ontvingen een brief 
van een lezer die zich af 
vroeg: Hoe moet ik die 
fluittoon op mijn "meet- 
band” opnemen, want de 
recorder waarmee ik dat 
doe kan ook een afwijking 
hebben. Inderdaad, dat is 
waar, maar u mag die 
toon (of uw lievelingsmu- 
ziek of ieder ander wille- 
keurig, maar kontinu ge- 
luid) ook met de onder 
verdenking staande recor- 
der opnemen. Het gaat er 
om dat u het begin en het 
eind van het exakt afge- 
meten stuk testband goed 
kunt horen, zodat u de 
stopwatch kunt starten en 
stoppen. Aan de hand van 
de speelduur van het af- 
gemeten stuk band kan 
dan worden uitgerekend 
hoe snel of hoe langzaam 
uw recorder is. 

Van de heer Renes ontvin- 
gen we een idee wat plak- 
ken en knippen van de 
test-band overbodig 
maakt. Ook hier begint u 
met het opnemen van een 
duidelijk waarneembaar 
en kontinu geluidssignaal. 
Na het afmeten van een 
stuk band (zie het artikel) 
grijpt u niet naar de 
schaar en het plakband, 
maar naar een magneet 
en een sfalen liniaal. Dan 
wordt het gedeelte van de 
band dat buifen het meet- 
gedeelte valt over de lini- 
aal gelegd. Door nu met 
de magneet over dit deel 
van de band te strijken 
wordt het opgenomen ge- 
luid gewist en ontstaat er 
een scherpe begrenzing. 
Overigens, aan één zijde 
heeft u al een scherpe be- 
grenzing, want daar zit de 
aanloopband. (885081) 
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verruim de 
blik van 
uw PC 


UNIVERSELE 


PC-I/O-KAART 


Deze |/O-kaart heeft zo ongeveer alles wat er op het 
gebied van иѕег-//О denkbaar is: “gewone” |/O-liinen, 
timers en analoge in- en uitgangen. Voor de veiligheid 
van de PC en uw gemoedsrust is de kaart aan de 
compuferzijde uitgebreid gebufferd. Is één kaart niet 
genoeg, dan kan zonder enig probleem een tweede 
kaart worden geïnstalleerd. 


De PC heeft zo langzamerhand 
de huiskamer veroverd. Dankzij 
sterk gedaalde prijzen en aller- 
lei PC-privé-projekten staat 
deze computer, die enkele ja- 
ren geleden alleen nog voor 
zakelijk gebruik bestemd was, 
nu in veel huiskamers. De PC 
is een veelzijdige machine en 
de hoeveelheid beschikbare 
software is haast onbeperkt. 


technische gegevens: 


32 1/0 lijnen 
3 programmeerbare timers 


een 12-bits D/A-omzetter 

een 12-bits A/D-omzetter 

8 gemultiplexte analoge ingangen 
volledig gebufferde bus 


Wat de kommunikatie met de 
buitenwereld betreft, dat is een 
iets minder sterk punt. Tot de 


standaard-uitrusting behoren al- 


leen maar een Centronics- 
uitgang (voor de printer) en 
een RS232-aansluiting (die 
meestal al door de muis in 
beslag wordt genomen). Wie 
toch de nodige verbindingen 
met de buitenwereld wil leg- 
gen, zal daarvoor een speciale 
kaart in zijn computer moeten 
stoppen. De in dit artikel be- 
schreven I/O-kaart is daarvoor 
ideaal, met zijn analoge en di- 
gitale aansluitingen. 

In figuur 1 is de blokschemati- 
sche opzet van de I/O-kaart 
getekend. De kommunikatie 


tussen computer en I/O-kaart 
loopt via de bus-buffer. Alle 
gebruikte data-, adres- en 
besturingslijnen zijn gebufferd 
om een optimale scheiding tus- 
sen I/O-kaart en computer te 
verkrijgen. De adres-dekoder 
zet de signalen van de adres- 
en besturingslijnen om in 
besturingssignalen voor de di- 
verse I/O-bouwstenen en de 
bus-buffer. Door middel van 
een jumper kan het adresbe- 
reik waarop de kaart voor de 
computer aanspreekbaar is 
worden ingesteld. De beide 
bereiken (30Xnex en 3]Xuex) 
vallen binnen een adresbereik 
(300uzx. . .31FHex) dat is gere- 
serveerd voor experimentele 


printen. Dat heeft ons er niet 
van weerhouden de kaart daar 
definitief op in te stellen, want 
alleen dit adresbereik wordt 
vrijwel zeker niet door andere 
kaarten gebruikt. 

De belangrijkste onderdelen 
op de kaart zijn natuurlijk de 
I/O-bouwstenen. Op de kaart 
bevinden zich een Programm- 
able Interval Timer (PIT), twee 
Programmable Periferal Inter- 
faces (PPI), een 12-bits A/D- 
omzetter (ADC) en een 12-bits 
D/A-omzetter (DAC). Voor de in- 
gang van de A/D-omzetter is 
nog een analoge multiplexer 
aangebracht, zodat de kaart in 
totaal acht analoge ingangen 
heeft. 


De PIT 


De naam van dit IC — pro- 
grammable interval timer/coun- 
ter — laat weinig te raden over 
de funktie van het IC (een 
8253). Wat er in de 24-pens- 
behuizing is ondergebracht, is 
te zien in figuur 2. De counters 
0...2 zijn exakt gelijk aan el- 
kaar, zodat de beschrijving van 
ёёп teller voldoende is. Elke 
teller is een presettable down- 
counter van 16 bits. De teller 
kan zowel als binaire of als 
BCD-teller funktioneren. Het 
gebruik van de ingangen (clk 
en gate) en de uitgang (out) 
hangt af van de mode waarin 
de teller (software-matig) is in- 
gesteld. De tellers zijn volledig 
onafhankelijk van elkaar en 
kunnen ook afzonderlijk wor- 
den ingesteld. Het lezen van 
de tellerinhoud is ook mogelijk 
en tussenstanden kunnen gele- 
zen worden zonder dat de 
klok-ingang moet worden ge- 
blokkeerd. 

De instelling van de timers 
wordt vastgelegd door middel 
van vier kontrolewoorden die 
in het control-word-register 
kunnen worden geschreven. 
Dit register heeft slechts één 
adres, zodat in het kontrole- 
woord twee bits (SC1 en SC@) 
zijn gereserveerd om aan te 
geven voor welke teller het 
woord is bedoeld. In tabel la is 
een overzicht gegeven van de 
funkties die ingesteld kunnen 
worden. 

Het lezen en schrijven van en 


expansion- } 


naar de teller is in wezen on- 
gekompliceerd. U bent vrij in 
het kiezen van de volgorde 
waarin de tellers worden aan- 
gesproken, mits u zich houdt 
aan de informatie die in de 
read/load-bits van het kontrole- 
woord staat. Het is overigens 
niet noodzakelijk een lees- of 
schrijfoperatie telkens vooraf te 


DATA 


BUS 
BUFFER 


CONTROL 
WORD 
REGISTER 


INTERNAL BUS P d 
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laten gaan door een kontrole- 
woord, het laatst gegeven kon- 
trolewoord (voor elke timer af- 
zonderlijk) blijft geldig. In tabel 
la is ook te zien dat de timers 
zes verschillende instellingen 
kennen. Wat deze instellingen 
inhouden, zullen we in het kort 
beschrijven. De tijdvolgorde- 
diagrammen in figuur 3 dienen 


COUNTER 
=1 
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Figuur 1. Het 
blokschema 
van de univer- 
sele I/O-kaart 
Is bijna net zo 
gedetailleerd 
als het schema 
zelf. 


Figuur 2. Het 
blokschema 
van de pro- 
grammeerbare 
timer(S). 
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Tabel 1. Deze 
tabel geeft uit- 
sluitsel over de 
data in de 
control-word- 
registers van 
de PIT: 


daarbij als illustratie. 

mode 0: interrupt on terminal 
count 

Na het instellen van deze mode 
is de uitgang "laag'". Nadat de 
teller is geladen (de uitgang 
blijft "laag'") begint het aftellen. 
Zodra de teller bij nul is aange- 
komen (terminal count), wordt 
de uitgang "hoog". De uitgang 
blijft "hoog" totdat met het 
kontrolewoord opnieuw mode 
0 wordt ingesteld of de teller 


Tabel 1a 


RL1 RLO 


SC1 SCO 


[o 0 [Select Countero | 
| о] 1 [Select Counter 1 — | 
| 1 | o0 [Select Counter2 — | 
Ei ы CMM NE 


Tabel 1b. 


Signal Low 

Status Or Going 

Low g 
Disables 
counting 


1 1) Initiates 
counting 
2) Resets output 
after next clock 
2 1) Disables 
counting 
2) Sets output 
immediately 
high 
5 


1) Disables 
counting 


2) Sets output 
immedately 


high 


D; ре ре Ba Be D> “Dy Dó 
(ест [ѕсо | нил Гяцо | m2 [мт | wo [BCD] control Word Format 
BCD 


ol Binaire Counter 16 bits 


E Binaire Coded Decimal (BCD) 
M2 Mi MO Counter (4 Decades) 


LO] OT 0 [Mode | 
[о] o| 
| x] 1] 0 [Mode | 
|x| 1| 1 [Mode | 
[1| 0| 
| 1] o| 1 [Mode 5 | 


[o| o| Counter Latching operation 
ERN Read/Load most significant byte only. 
| O | 1 | Read/Load least significant byte only. 


m Read/load least significant byte first, then most significant 
byte. 


weer wordt geladen. Let er op 
dat, zolang de uitgang "hoog" 
is, de teller blijft doortellen. Le- 
zen van de tellerinhoud heeft 
dus een willekeurig resultaat. 
mode 1: programmable one- 
shot 

De uitgang wordt "laag" op de 
klokpuls die volgt op de op- 
gaande flank van het signaal 
op de gate-ingang. De uitgang 
blijft “laag” terwijl de teller af- 
telt en wordt "hoog" zodra de 


Enables 
counting 


Enables 
counting 


1) Relaods 
counter 

2) Initiates 
counting 


1) Reloads 
counter 
2) Initiates 
counting 


Enables 
counting 


Disables Enables 
counting counting 


Intiates 
counting 


teller bij nul is aangekomen. 
Het laden van een nieuw telge- 
tal heeft geen enkele invloed 
op de teller, pas na een op- 
gaande flank van het gate- 
signaal wordt deze waarde 
door de teller overgenomen. 
Iedere opgaande flank van het 
gate-signaal heeft tot gevolg 
dat de teller opnieuw begint, 
met andere woorden de one- 
shot is hertriggerbaar. 


mode 2: rate generator 

De uitgang wordt "laag" gedu- 
rende één klokperiode als de 
teller bij nul is aangekomen. 
De periodetijd van dit signaal 
is het telgetal maal de periode- 
tijd van het kloksignaal. Wan- 
neer een nieuw telgetal wordt 
geladen, heeft dat pas effekt na 
afloop van de huidige periode. 
De gate-input dient in deze mo- 
de als aan/uit-schakelaar. Is de 
gate “laag”, dan is de uitgang 
“hoog”. Als de gate "hoog" 
wordt, dan wordt de teller ge- 
laden met het telgetal, waarna 
deze begint te tellen. Op deze 
manier kan de gate-ingang 
worden gebruikt om het uit- 
gangssignaal met een ander 
signaal te synchroniseren. Het 
synchroniseren van het uit- 
gangssignaal kan ook software- 
matig worden gedaan, want na 
het laden van het kontrole- 
woord (dat deze mode instelt) 
blijft de uitgang "hoog" totdat 
de teller is geladen. 


mode 3: square wave rate 
generator 

Deze mode is vrijwel gelijk aan 
mode 2, alleen verandert nu de 
uitgang halverwege de periode 
van logisch nivo. Bij een even 
telgetal is de duty-cycle pre- 
cies 50 %. Bij een oneven tel- 
getal is de ”hoog”-tijd één 
klokperiode langer dan de 
“laag’’-tijd. 

mode 4: software triggered 
strobe 

Als deze mode is ingesteld met 
het kontrolewoord, dan is de 
uitgang ”hoog”. Zodra de teller 
is geladen begint het aftellen. 
Bij het bereiken van de stand 
nul wordt de uitgang geduren- 
de één klokpuls аад”, om 
dan gelijk weer hoog te wor- 
den en te blijven. Als de teller 
gedurende het aftellen op- 
nieuw wordt geladen, dan 
wordt het nieuwe getal bij de 


eerstvolgende klokpuls overge- 
nomen en wordt vanaf dit getal 
verder geteld. De gate-ingang 
dient in deze mode als aan/uit- 
schakelaar voor de teller (aan 
= "hoog") 

mode 5: hardware triggered 
strobe 

Deze mode is nagenoeg iden- 
tiek aan mode 4, alleen wordt 
de teller nu gestart door de 
opgaande flank van het signaal 
op de gate-ingang. Een op- 
gaande flank van het gate- 
signaal voordat de teller nul 
heeft bereikt, hertriggert de 
teller. 

De funktie van het gate-signaal 
bij de diverse modes is in ta- 
bel lb samengevat. 

Het lezen van de tellerinhoud 
is in principe heel eenvoudig. 
Om echter te voorkomen dat 
een klokpuls tijdens het lezen 
roet in het eten gooit, moet 
echter de teller eerst worden 
stilgelegd(met de gate-ingang 
of door het kloksignaal te blok- 
keren) of met behulp van een 
kontrolewoord worden bevro- 
ren (dit heeft geen enkele in- 
vloed op de inhoud en de wer- 
king van de teller). De proces- 
sor kan dan op z'n gemak de 
tellerstand uitlezen. Het kontro- 
lewoord voor het bevriezen van 
de tellerstand ziet er als volgt 
vit: 


SC1S8C000XXXX 


waarin SC] en SCH aangeven 
om welke teller het gaat, de 
twee nullen aangeven dat de 
tellerstand bevroren moet wor- 


MODE 0: Interrupt on Terminal Count 


GATE 


OUTPUT (INTERRUPT) 


MODE 1: Programmable One-Shot 


wc a 


a JOSE 3 9 


OUTPUT 


gate 


4,34 587443. 2 1 '9 


OUTPUT 


MODE 2: Rate Generator 


аск. ллллллллллллллл. 
U 


Wia 19:47 
OUTPUT 


4 3 2 1003 2 1032 1 0 


MODE 3: Square Wave Generator 


CLOCK 
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4.3 23-« 3-2 T 4-3 2 1 A 


OUTPUT (п = 4) 


5432154321543 


OUTPUT (п = $) 


MODE 4: Software Triggered Strobe 


s 3 ? 34-6 


OUTPUT 


LOAD п 12:4 | =  ——— 


GATE 


OUTPUT 


MODE 5: Hardware Triggered Strobe 


OUTPUT (о, 4) 


o» з 2 1 03) 2 1 03 2 1 


OUTPUT (n 3) 


RESET == ПЕЕ —a[ 


den en de x-en zijn don't 
care's. 

Tenslotte nog een belangrijk 
gegeven van de 8253: de maxi- 
male klokfrekwentie bedraagt 
2,6 MHz. Het kan sneller, maar 
dan moet u een 8254 gebrui- 
ken. Afhankelijk van het type 
gaat dit IC tot 5, 8 of 10 MHz. 


De 8255 


Dit IC heet voluit Programm- 


GATE J 


6. 132-1 9 


САТЕ Ј l J 


С ЖЕ Sa О: ЕШ] 


OUTPUT in * 4) 


able Periferal Interface (PPI). 
Wat er zoal is ondergebracht 
op de chip is in figuur 4 in de 
vorm van een blokschema ge- 
tekend. De drie 8-bits I/O- 
poorten zijn verdeeld in twee 
groepen die anderhalve poort 
groot zijn. Deze wat vreemde 
en in eerste instantie verwar- 
rende konstruktie vindt zijn 
oorsprong in de "handshake"- 
faciliteiten die het IC biedt. De 
PPI kent drie instellingen: 


mode 0: basic input/output 
mode I: strobed input/output 
mode 2: bidirectional bus 


De instelling van de PPI ge- 
beurt via een kontrolewoord. 
Wat de gevolgen van deze in- 
stellingen zijn voor de I/O- 
poorten is in figuur 8 gete- 
kend. De gespleten persoon- 
lijkheid van poort C is hier ook 
goed zichtbaar. Bij poort C 
gaat het eigenlijk om twee 4- 
bits poorten die voor I/O, 
handshaking en/of interrupts 
kunnen worden gebruikt, waar- 
bij elke helft min of meer vast 
Zit aan een van de twee andere 
poorten. Het IC is op deze ma- 
nier verdeeld in twee groepen, 
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Figuur 3. De 
tjdvolgorde- 
diagrammen 
geven het 
signaal-verloop 
aan in de di- 
verse modes 
van de timer. 
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Figuur 4. Het 
blokschema 
van de peri- 
feral interface. 


Figuur 5. In dit 
figuur zijn de 
funkties van de 
L/O-Ijnen in de 
diverse modes 
samengevat. 


die elk over twaalf I/O-lijnen 
beschikken. Die groepsgewijze 
opbouw is ook terug te vinden 
in het kontrolewoord. Wat de 
betekenis van de bits in dit 
kontrolewoord is, staat in tabel 
2. Let er op dat bij dit IC in te- 
genstelling tot andere I/O- 
bouwstenen de bits niet afzon- 
derlijk als in- of uitgang zijn te 
definiéren. Bit 7 is bij het in- 
stellen van de mode altijd ”1”. 
Mode 0 is de meest eenvoudi- 
ge instelling. Het enige dat de 
processor hoeft te doen is het 
lezen en schrijven van het des- 


PB, Pë, 


MODE 1 в 


78 


PB,-PBy 
OR 1/0 


ADDRESS BUS 
CONTROL BUS 
eS ee SEE) E 


DATA BUS 


PC, PCy 


CONTROL 


CONTROL 


betreffende register om 
respektievelijk input en output 
te plegen — een als uitgang 
geschakelde poort kan ook ge- 
lezen worden. Wat er gebeurt 
in mode 1 en 2, en als bit 7 van 
het kontrolewoord ”0”' is, wil- 
len we hier in het midden la- 
ten. Dat kunt u beter nalezen in 
de data-sheet van het IC. Tot 
slot de uitgangsstroom: Een uit- 
gang kan minstens | mA leve- 
ren bij een uitgangsspanning 
van 1,5 V. Dit maakt het moge- 
ШК om direkt darlingtons aan 
te sturen. Het opnemen van 
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PC;-PC, PAYPA, 


Vo 


CONTROL PA, -PA, 


OR 1/0 


A 


je [B pingcriosat 


PA;-PAg 
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stroom gaat de uitgangen beter 
af, 2,5 mA moet geen probleem 
zijn. 


De A/D-omzetter 


De 12-bits A/D-omzetter is ei- 
genlijk een 13-bits omzetter, 
want de IC17109 heeft naast 12 
data-bits ook een polariteitsbit. 
Vaak wordt dit bit gewoon 
meegeteld, het is maar hoe je 
de zaak definieert. Hoe de om- 
zetter bestuurd moet worden, 
dat vertellen we u als we het 
schema beschrijven. Hier be- 
perken we ons tot de manier 
waarop het getal wordt weer- 
gegeven. In tabel 3 is te zien 
dat de 14 bits — er is ook nog 
een OverRange-bit bijgekomen 
— verdeeld worden over twee 
bytes. Het minst signifikante 
byte wordt geheel in beslag 
genomen door de acht minst 
signifikante data-bits. Het meest 
signifikante byte bevat de 
overige vier data-bits, het 
overrange-bit en het polariteits- 
bit. Het overrange-bit is "hoog" 
als de ingangsspannning boven 
de maximale schaalwaarde uit- 
komt. Is het polariteitsbit 
“hoog”, dan is de ingangsspan- 
ning positief. De databits geven 
direkt de amplitude van de in- 
gangsspanning aan, om precies 
te zijn de absolute waarde hier- 
van. Er wordt dus geen ge- 
bruik gemaakt van een- of 
twee-komplement. De bits zes 
en zeven van het meest signifi- 
kante byte zijn niet gedefi- 
niéerd, het computerprogram- 
ma moet deze bits dus nege- 
ren. 


De D/A-omzetfter 


De D/A-omzetter beschikt niet 
over een 13e bit voor de polari- 
teit, dus eigenlijk is dit IC (een 
PM7548) één bit in het nadeel 
ten opzichte van de A/D- 
omzetter. Voor het weergeven 
van de getallen wordt gebruik 
gemaakt van de zogenaamde 
offset binary code. Deze kode 
wordt verkregen door de maxi- 
male negatieve waarde op te 
tellen bij de werkelijke waarde. 
Dat betekent bijvoorbeeld dat 0 
overeen komt met —2048 (-2048 
+ 2048 = 0), dat 2048 overeen- 
komt met de werkelijke waarde 


0 en dat 4095 de werkelijke 
waarde +2047 vertegenwoor- 
digt. Het is overigens heel een- 
voudig om van deze kode een 
getal in twee-complement te 
krijgen of omgekeerd. Het is in 
beide gevallen voldoende als 
het meest signifikante bit wordt 
geinverteerd. De twaalf bits 
kunnen op twee manieren wor- 
den verdeeld over twee bytes, 
hoe, dat is te zien in tabel 4. Is 
de ctrl-ingang “laag”, dan wor- 
den de twaalf meest signifikan- 
te bits van de twee bytes ge- 
bruikt (left justified data) en is 
ctrl "hoog", dan worden de 
twaalf minst signifikante bits 
gebruikt (right justified data). 
Het uitgangsnivo van de A/D- 
omzetter wordt aan de nieuwe 
data aangepast op het moment 
dat het minst signifikante byte 
naar de wordt geschreven. 


De |/O-kaart 


Het schema van de I/O-kaart 
(figuur 6) komt grotendeels 
overeen met het blokschema, 
alleen het aantal getekende 
draden is wat toegenomen. We 
zullen de onderdelen die al in 
het blokschema zijn vermeld 
nog eens in het kort bekijken 
en nader ingaan op nog niet 
vermelde wetenswaardighe- 
den. We beginnen bij de bus- 
buffers (IC1. ..IC3). Opvallend 
is dat IC2 een inverterend 
buffer is. Dit is gedaan om IC's 
te sparen. Dat daarbij een aan- 
tal adreslijnen eigenlijk onno- 
dig worden geinverteerd, 
wordt in de adresdekoder (een 
PAL) weer rechtgebreid. De 
PAL is door ons zo geprogram- 
meerd dat alle chip-select- 
signalen die op de kaart nodig 
zijn door dit IC worden opge- 
wekt. 

Dan komen we bij IC5 en IC6, 
de PPI's. Van deze IC's zijn 
steeds de A- en de C-poort 
met de I/O-konnektor verbon- 
den. De B-poort wordt intern 
gebruikt. Door deze verdeling 
zijn alle I/O mogelijkheden van 
de PPI’s voor de gebruiker be- 
schikbaar gebleven. IC7 komt 
niet voor in het blokschema. 


Deze 2-, 4-, 8- en 16-deler is toe- 


gevoegd omdat de 8253 meest- 
al moeite heeft met de fre- 
kwentie van de systeemklok. 


Tabel 2 


CONTROL WORD 


Nu is het voor veel toepassin- 
gen prettig als er een kloksig- 
naal is dat synchroon loopt met 
de systeemklok, daarom heb- 
ben we een deler toegevoegd. 
Eén van de deler-uitgangen of 
de systeemklok, kan via de 
DIL-schakelaars 51...55 wor- 
den verbonden met de klokin- 
gangen van de timers (d.mv. 
56...58) en met de I/O- 
konnektor. 

Dan zijn we nu aangeland bij 
het analoge deel van de kaart. 
Het konversie-proces van de 
A/D-omzetter (IC9) wordt 
bestuurd met behulp van de lij- 
nen "RUN" en "STATUS". Met 
het signaal van de STATUS- 
uitgang kan de computer na- 
gaan of de konversie in uitvoe- 
ring (STATUS = "1") of voltooid 


Tabel 3. 


Us, Dy By Бу D; 
X POL OR В 


Tabel 4. 


GROUP B 


PORT C (LOWER) 
1 = INPUT 
0 = OUTPUT 


PORT B 
1 = INPUT 
0 = OUTPUT 


MODE SELECTION 
0 = MODE 0 
1 = MODE 1 


GROUP A 


PORT C (UPPER) 
1 = INPUT 
0 = OUTPUT 


PORT A 
1 = INPUT 
0 = OUTPUT 


MODE SELECTION 
00 = MODE 0 
01 = MODE 1 
1X = MODE 2 


MODE SET FLAG 
1 = ACTIVE 


is (STATUS = "0771. Het lezen 
van het konversie-resultaat is 
mogelijk zolang "STATUS" 
“laag” is. Met de RUN-ingang 
kan de manier waarop de kon- 
versie wordt uitgevoerd wor- 
den beinvloed. Als de RUN- 
ingang "hoog" wordt gemaakt 
en “hoog” blijft, dat zal de 
konversie iedere 2 ms automa- 
tisch worden gestart. Na het 
"laag" worden van de STATUS- 
uitgang heeft u in dit geval 
minstens 1,75 us de tijd om het 
konversie-resultaat te lezen. 
Deze 1,75 us worden door de 
omzetter gebruikt voor het in- 
stellen van het nulpunt (auto- 
zero). 

Het kan ook eleganter en snel- 
ler (maar dat laatste is ook af- 
hankelijk van de software). Het 


Dy: Dy Dy Dy Dg D4 Ds D; 


b; Dj Ba D; Ба DOCE 
š š ы Е = - Bo 
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Tabel 2. De 
mogelijkheden 
van het contro- 
lewoord van de 
PPI zijn in deze 
tabel op een 
rijtje gezet. 


Tabel 3. Zo 
wordt het kon- 
versieresultaat 
afkomstig van 
de A/D- 
omzetter over 
twee bytes ver- 
deeld. 


Tabel 4. De 
D/A-omzetter 
kan de aange- 
boden data op 
twee manieren 
verwerken. 
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Figuur 6. Het 
schema van de 
I/O-kaatt. 
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is namelijk zo dat de konverter 
— als er niets wordt onderno- 
men — altijd 2 ms nodig heeft 
voor het afwerken van de 
konversie- en de autozero-fase. 
Maar de eigenlijke konversie 
is, afhankelijk van de te meten 
waarde, korter. Door nu direkt 
nadat de STATUS-uitgang 


№ 


“laag” is geworden de RUN- 
ingang ook "laag" te maken, 
wordt het overbodig geworden 
deel van de konversie-fase 
overgeslagen. De omzetter 
komt dan in de autozero-fase 
terecht en blijft daar in de 
startblokken staan wachten tot 
met het "hoog" maken van de 


SAQA 


RUN-ingang het sein wordt ge- 
geven dat de volgende konver- 
sie gestart moet worden. Als 
we deze procedure in een 
stroomdiagram onderbrengen, 
dan krijgen we figuur 7. Gedu- 
rende de A/D-konversie (STA- 
TUS = "hoog") moet de in- 
gangsspanning van de A/D- 


omzetter stabiel zijn. De com- 
puter kan dus aan de hand van 
het STATUS-signaal een externe 
schakeling besturen die hier- 
voor zorgt (bijvoorbeeld een 
sample&hold of een AC/DC- 
omzetter). 

Het afregelen van de A/D- 
omzetter gebeurt met Pl. Met 
deze komponenten kan de 
spanning op de referentie- 
ingang worden ingesteld op 
2,048 V, zodat de de in- 
gangsspanning voor een volle 
schaal-meting 4,096 V is (2: Urer). 
Als u voor speciale toepassin- 
gen liever een andere volle- 
schaal-waarde heeft, dan raden 
we u aan om de data-sheet van 
de ICL7109 te raadplegen. 

De analoge ingang van de 
A/D-omzetter krijgt het signaal 
binnen via een analoge multi- 
plexer die als ingangskeuze- 
schakelaar dient. Deze multi- 
plexer wordt bestuurd door 
poort B van IC8. Op de kon- 
nektor voor de acht analoge in- 
gangen zijn ook drie uitgangen 
van diezelfde poort aangeslo- 
ten. Deze zijn in principe be- 
doeld om een multiplexer op 
de analoge uitgang aan te slui- 
ten. Een dergelijke multiplexer 
hebben we niet op de kaart 
aangebracht, omdat het elek- 
tronische milieu in een compu- 
ter ernstig is vervuild, wat de 
werking niet ten goede komt. 
De analoge uitgangsspanning 
is (uiteraard) afkomstig van een 
D/A-omzetter (IC10). De analoge 
uitgangsstroom van dit IC 
wordt door Al omgezet in een 
spanning. A2 heeft tot taak er 
voor te zorgen dat de uitgangs- 
spanning van -Umax tot +Umax 
loopt. Het is daarbij belangrijk 
dat de verhouding tussen de 
weerstanden R7, R8 en R9 zo 
exakt mogelijk is (de fabrikant 
beveelt aan: binnen 0,01%). Dat 
is niet zo moeilijk als het lijkt: 


U neemt een aantal 22-k- 
weerstanden en zoekt er vier 
uit die met hun weerstands- 
waarde zo dicht mogelijk bij el- 
kaar liggen. De waarde doet er 
niet toe, het gaat om het gelijk 
zijn. КТ wordt dan samen- 
gesteld door twee van de uit- 
gezochte weerstanden parallel 
te schakelen. De gevolgen van 
afwijkingen in deze weerstand 
laten zich het gemakkelijkst 


HM dm —. 


niet toegestaan 
MSByte vanADC 
LSByte van ADC 


niet toegestaan 
poort A 

poort E 

poort B 

niet toegestaan 
poort C 

poort F 

poort D 

niet toegestaan 
timer 0 

timer 1 

timer 2 

niet toegestaan 
(wel voor de 82C54) 


= m O O с > со со му O, ‹л HW 


aantonen met de formule voor 
de uitgangsspanning: 


Uanaloog = Dei oog: N- ED 


U ziet dat de verhouding R9/R8 
direkt invloed heeft op het nul- 
punt van de uitgangsspanning. 
Als deze verhouding teveel van 
1 afwijkt, zal het niet niet mo- 
gelijk zijn de offset met P2 weg 


READ HBYTE 


niet toegestaan 
MSByte van DAC 
LSByte van DAC, laat input-reg. in 
DAC-reg. 

niet toegestaan 

poort A 

poort E 

poort B 

control register IC5 ini 
poort C 

poort F 

poort D 

control register IC6 ini 
timer 0 

timer 1 

timer 2 

control register IC8 


te regelen. De verhouding 
R9/R7 heeft invloed op het ver- 
schil tussen de minimale en de 
maximale uitgangsspanning. 
Deze verhouding moet twee 


zijn voor een optimaal resultaat. 


Ook is in de formule te zien 
dat bij het uitzoeken van de 
weerstanden voor het beste re- 
sultaat moet worden uitgegaan 
van de weerstand die op de 


Tabel 6. Adresdecoder voor de 
universele PC-I/O-kaart. 


device 16L8 


/A2 
/M 


к O со — ON X E ki юк 


MACRO FO /A4*/A5* /A6* /NTKABXAOX /AEN; 
MACRO F1 /A2*/A3XE; 


START 
/100 
/RDADC 
/WRDAC 
/РРІ1 


/*&F1; 

/=IORD*&F1; 

/ *IOWRX&F1; 

/ -A2* /A3*E; 

/PPI2 /*/A2*43*E; 

/PIT /-A2*A3XE; 

/E / :&FO* TORD-&FOXTOWR ; 
END 
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Tabel 5. De 
"memory '-map 
van de I/O- 
kaart. 


Figuur 7. De 
A/D-omzetter 
kan volgens dit 
flow-diagram 
worden 
bestuurd. 


Tabel 6. Dit zijn 
de program- 
meergegevens 
voor de PAL, 
Zoals die door 
veel PAL- 
programmers 
word geaksep- 
teerd. Met wat 
moeite zijn 
hierin de boo- 
leaanse verge- 
lykingen te 
herkennen, die 
in de PAL zijn 
geprogram- 
meerd. 
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Figuur 8. De 
layout van de 
de I/O-kaart. 
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plaats van R9 terecht komt. 

De D/A-omzetter betrekt z’n re- 
ferentiespanning van een extra 
referentiebron (IC12), omdat de 
referentiebron van IC9 niet ge- 
schikt is. De D/A-omzetter heeft 
twee afregelpunten: met P2 
wordt het nulpunt ingesteld en 
met P3 de maximale uitgangs- 
spanning. Het RC-filter aan de 
analoge uitgang haalt de laatste 
digitale invloeden uit het analo- 
ge signaal. Als u echter het on- 


soldeerzijde 


| 


derste uit de snelheidskan wilt 
halen, kan het zijn dat de RC- 
tijd van het filter wat te groot 
is. 

Een beetje los van het schema 
is de voeding getekend, die er 
ingewikkelder uitziet dan u 
misschien zou verwachten. Het 
is echter de enige mogelijk- 
heid om in een computer aan 
een schone voedingsspanning 
te komen voor de analoge 
komponenten — de digitale 


Es 


e 


| komponenten worden wel 


rechtstreeks uit de computer 
gevoed. 


Alles op één 
kaart 


Dan wordt het nu tijd om plaats 
te nemen aan de hobbytafel, 
zodat de werkzaamheden kun- 
nen beginnen. Voor de monta- 


ШШШ 


SES 


__|| [| 


E 


ge gelden de standaard raad- 
gevingen die bij een print als 
deze horen: een niet te grote 
soldeerbout, niet te dik sol- 
deertin en als u IC-voetjes ge- 
bruikt (wat is aan te raden), ge- 
bruik dan een goede kwaliteit 
(met buskontakten). Wij geven 
alvast het goede voorbeeld 
door de print met een vergul- 
de konnektor te leveren. 

Op de print is de mogelijkheid 
geschapen om het analoge 


if 


komponentenopstelling 


fifi 


i 


deel af te schermen, hoewel 
we zelf zonder afscherming 
geen problemen hebben ge- 
had. Zeker als u een afscher- 
ming monteert, is het noodza- 
kelijk dat de spanningsrege- 
laars (ICM. . .IC17) in de rich- 
ting van R17, R21 worden om- 
gebogen — let er op dat de 
koelvlakken van IC18 en IC17 
geen sluiting kunnen maken 
met de weerstanden en/of de 
afscherming. Weerstand R10 en 


elelelelelele 


DOOOOOOC 


kondensator C8 moeten zo 
dicht mogelijk bij K3 worden 
gemonteerd. De ene zijde van 
deze komponenten moet daar- 
om direkt op de konnektor 
worden aangesloten. 


De aaresindeling 


We hebben al verteld dat de 
kaart het basisadres 300Xuex of 
31Хнех kan krijgen. U stelt dat 
in door de jumper bij IC4 
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Onderdelenlijst: 


Weerstanden: 
R1 = 4k7 
R2 = 18k 
R3 = 1M 
R4 = 10M 
R5 = 220k 
R6 = 47Q 


R7,R8,R9 = 4 (vier!) 
stuks 20 k/1 % (zie 
tekst) 

R10...R13 = 10k 

Ri4...R21 = 100k 

P1 = 5-k-meerslagen- 
instelpotmeter 

P2 = 100-9- 
meerslagen- 
instelpotmeter 

P3 = 100-k- 
meerslagen- 
instelpotmeter 


Kondensatoren: 


C1,C2,C11,C12,C15. 
...C27 = 100n 

СЗ = Тр 

C4,C8 = 10 п 

C5 = 150 п 

C6 = 330 п 

С7 = 15р 

С9,С10 = 100 ui 
25 V, radiaal 

C13,C14 = 100 u/ 
10 V, radiaal 


Halfgeleiders: 


D1,D2 = 1N4148 
D3,D4 = zener 6V8 
IC1 = 74HCT245 
IC2 = 74HCT240 
IC3 = 74HCT244 
IC4 = PAL16L8 (ESS 
561, prijs inkl. PAL, 
zie pag. 6) 

IC5,IC6 = 8255-5 of 
82C55 (8 MHz) 

IC7 = 74HCT93 
IC8 = 8253-5 of 
82C54 (8 MHz) 
IC9 = ICL7109 
IC10 = PM7548 
ІС11 = 712 of 
OP-215 

IC12 = REF-02 
IC13 = 4051 

IC14 = 7805 

IC15 = 7808 

IC16 = 7905 

IC17 = 7908 


"www 


Diversen: 

$1...S8 = 8-polige 
DIP-switch 

K1 = 50-polige header 
male met uitwerpers 

K2 = 26-polige header 
male met uitwerpers 

K3 = cinch female 

X1 = 4-MHz-kristal 

print EPS880038 (zie 
pag. 6) 


Geschatte 
bouwkosten: 
circa f 300,— 
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komponentenzijde 


ae 
Gi 


respektievelijk in stand A of B 
te plaatsen. Om ook het x-je te 


kunnen invullen, hebben we ta- 


bel 5 gemaakt. Let er op dat 
een aantal adressen tijdens het 
lezen een andere funktie heeft 
dan tijdens het schrijven van 
data. 

Voordat de kaart naar behoren 
kan funktioneren moeten de 
PPI’s eerst worden geinitiali- 
seerd. Dit gebeurt door in het 


kontrole-register van IC5 
100xx00xsm te schrijven en in 
het kontrole- register van IC6 
100xxOlxsm. Op de plaats van 
de x-jes kunt u de bits naar 
wens instellen. In gewoon Ne- 
derlands betekent dit dat poort 
E altijd als uitgang wordt ge- 
bruikt en poort F altijd als in- 
gang. De overige poorten zijn 
daarentegen vrij programmeer- 
baar. 


Afregelen 


Voor het afregelen van de A/D- 
en de D/A-omzetter is een goe- 
de digitale multimeter (mini- 
maal 3% digits) onontbeerlijk, 
als u tenminste optimaal ge- 
bruik wilt maken van de 12-bits 
nauwkeurigheid. Voor het afre- 
gelen van de A/D-omzetter 
moet u deze een spanning aan- 
bieden van ongeveer 4 V (de 


juiste waarde exakt meten). U 
laat dan de computer voortdu- 
rend het resultaat van de kon- 
versie op het beeld scherm 
schrijven, terwijl u langzaam 
aan Pl draait. Pl staat goed als 
de decimale waarde van het 
konversie-resultaat overeen 
komt met de spanning die op 
de meter wordt afgelezen. 
Voordat we de D/A-omzetter 
kunnen afregelen, moeten 
eerst vier weerstanden worden 
uitgezocht voor R7...R9 (R7 
wordt door parallel schakelen 
samengesteld). De werkelijke 
waarde van de weerstanden is 
niet belangrijk, de weerstands- 
waarden moeten zo gelijk mo- 
gelijk zijn. Het afregelen van 
de D/A-omzetter begint met het 
aansluiten van de multimeter 
op de analoge uitgang. Eerst 
moet het nulpunt worden in- 
gesteld. Daartoe moet het getal 
800uzx in de DAC worden ge- 
schreven. Vervolgens regelt u 
met P2 de uitgangsspanning op 
nul af. Dan moet het getal 
FFFuex in de omzetter worden 
gezet. Met P3 regelt u dan de 
uitgangsspanning op de ge- 
wenste maximale waarde af. 
Voor het testen van de kaart 
hebben we in GWBASIC een 
programmaatje geschreven (fi- 
guur 9). Om met dit program- 
ma de I/O-lijnen te kunnen 
testen, moet poort A worden 
verbonden met poort D en 
poort B met C. Daarbij is de 
volgorde van de bits verwis- 
seld (dus bit 0 van poort A is 
verbonden met bit 7 van poort 
D). Als u er zeker van wilt zijn 
dat er geen uitgangen worden 
opgeblazen als gevolg van 
type-fouten, dan legt u de ver- 
bindingen tussen de poorten 
met weerstanden van 10 k. 
(880038) 


AH=X+1: 'MS-byte 
AL*X*2: 'LS-byte 
A*X*4: Е=Х+5: BeX+6: C1=X+7: 
С=Х+8: F=X+9: D=X+10:C2=X+11 
TO=X+12:T1=X+13:T2=X+14:C3=X+15 
DAT =0 
OUT C1,6H80: * 
OUT C2,6HSB: * 
OUT 
X3= 
»(0°6441*1643"2+1): 
4,(1*64*1*16*392*1): 
:(2*64*1216539211): 


: LOCATE 23,1:PRINT "Testing 
LOCATE 10,1 
F=0 
FOR 1*0 TO 255 
OUT A,I: OUT B,I 
GOSUB 800 
IF INP (C)<>X THEN Е=Е+1: 
IF F>10 THEN GOTO 310 


IF INP (0)<›Х THEN Е=Е+1: "А out 


IF F>10 THEN I=255 

NEXT I 

OUT C1 ,&H99: 

OUT C2 ,&H82: “ 

FOR I=0 TO 255 

OUT C,I: OUT D.I 

GOSUB 800 

IF F>10 THEN GOTO 420 

IF INP (B)<>X THEN F=F+1: 
IF F>10 THEN GOTO 420 

IF INP (A)<>X THEN F=F+1: 
IF F>10 THEN 1=255 

NEXT I 

OUT C2,SH9B: * 

LOCATE 23,1 

IF F=0 THEN PRINT "I/O ok 


LOCATE 1,1: PRINT "ADC INPUT IS:";: 


ANALOG=0: * 


DAT=(ANALOG OR 8) OR (DAT AND 247): 


OUT E,DAT 

IF INP(F) AND 1 -0 THEN 520 

IF INP(F) AND 1 =1 THEN 530 
DAT=ANALOG OR (DAT AND 247): * 
OUT E,DAT 
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Figuur 9. Met 
dit GWBASIC- 
programma 
kunt u de kaart 
testen. 


ibmio interface test 


: &H300-&H30F 1: &H310-31F 


DAC and ADC adüresses 


I/O addresses 


E output A and B output 
F input C and D input 


left justified data input for the DAC 


set counter 0 
set counter 1 
set counter 2 
start counters 


outputs with an oscilloscope 


test I/O ports 


. Output 


. Output 


A and B input 
C and D output 


"I/O not ok!!! 


testing and adjusting ADC 
selected multiplexer input 


set run bit 


reset run bit 


X1= ((ІМР(АН) AND 48)) ; X2= (((INP(AH) AND 15) *256 + INP(AL))) 


IF (X1 AND 16) = 16 THEN PRINT “overflow 


IF (X1 AND 32) *0 THEN X2- -X2 
PRINT " ";:PRINT USING “##eee g" 


": GOTO 610 


:((X2 + 2000!)/ &H800) ; :PRINT"mV 


LOCATE 7,1: PRINT "ADJUST P1 UNTIL READING IS IN ACCORDANCE WITH MULTIMETER" 
LOCATE 9,1: PRINT "PRESS SPACE TO CHECK AND ADJUST DAC 


IF INKEY$<>" " THEN 470 


LOCATE 7,1: PRINT " 
OUT E,DAT AND 127 
OUT AH,&H80: OUT AL,O 


testing and adjusting DAC 


LOCATE 1,1: PRINT "ADJUST P2 FOR DAC OUTPUT OF 0.0 mV 
LOCATE 9,1: PRINT "PRESS SPACE FOR THE NEXT DAC CHECK" 


IF INKEY$<>" " THEN 690 
OUT АН ,SHFF: OUT AL,&HFO 


LOCATE 1,1: PRINT "ADJUST P3 FOR DAC OUTPUT OF 3.998 V 
LOCATE 9,1: PRINT "PRESS SPACE FOR THE NEXT DAC CHECK" 


IF INKEYS<>" " THEN 730 
OUT AH,&HO: OUT AL,&HO 


LOCATE 1,1: PRINT "THE OUTPUT OF THE DAC SHOULD NOW READ -4.000 v" 


LOCATE 9,1: PRINT "PRESS SPACE TO END PROGRAM 


AS=INKEYS: IF A$-"" THEN 770 
IF AS$C5" " THEN 650° 
CLS: END 


FOR J=0 TO 7 
IF (I AND (2°J))<> 0 THEN X=2 (7-J)*X 
NEXT 

RETURN 


reorganizing bits 


880038 -18 
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PROGRAMMEERBARE LOGIKA 


veel logika per kubieke millimeter 


De PALs komen! In industriéle produkten zijn ze al haast niet meer 
weg fe denken. Ook de hobbyist zal er zo langzamerhand aan 
moeten geloven, omdat ook in de hobby-sfeer digitale 
schakelingen steeds komplexer worden. Veel digitale 
schakelingen zouden enorme afmetingen en prijzen hebben, als 
er geen gebruik werd gemaakt van PALs of andere 
programmeerbare logika. En dan zwijgen we nog over het maken 


De PAL hoort thuis in de fa- 
milie der programmeerba- 
re logika. In dit artikel wil- 
len we in het kort een 
overzicht geven van de 
verschillende familieleden, 
waarbij de nadruk ligt op 
de PAL. Programmeerbare 
logika is globaal in drie 
groepen in te delen: de 
(E)PROM's, de PALs en de 
(F)PLAs. De PROM is vooral 
bekend als niet-viuchtig 
geheugen voor computers, 
maar wordt ook wel eens 
ingezet als logische 
bouwsteen in een "gewo- 
ne" digitale schakeling. 
Meestal betekent dit dat 
een groot deel van de 
PROM buiten werking wordt 
gezet. In een PAL wordt 
daarentegen veel zuiniger 
omgesprongen met de op 
de chip aanwezige logika. 
Nog effektiever kan ge- 


FAMILY PORTRAI 


oF 29 -~Count'em! 


van een print-layout. 
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bruik worden gemaakt van 
de logika in een (F)PLA. 
Het is zelfs mogelijk om 
een (F)PLA als PROM of als 
PAL te programmeren. 
Voordat we echter nader 
ingaan op de verschillen 
en overeenkomsten van 
deze komponenten, eerst 
iets over de symbolen die 
we in dit artikel hanteren. 
Figuur 1a laat de notatie 
zien van de ingangsbuffers. 
Figuur 1b laat zien dat van 
een poort niet alle ingan- 
gen afzonderlijk worden 
getekend, maar worden 
aangeduid met een enke- 
le lijn. Een punt geeft aan 
dat er op die plaats een 
vaste verbinding is met 
één van de ingangen. Een 
kruisje geeft aan dat er 
een "fusible link" 
(doorsmeltbare verbinding) 
aanwezig is. Deze verbin- 


Figuur 1. In de handboe- 
ken wordt meestal een ver- 
eenvoudigde notatie gehan- 
teerd bij het tekenenen 

van de logische schemas. 


Figuur 2. De opbouw van 
een PROM. De niet- 
programmeerbare AND- 
matrix dient meestal als 
adresdekoder. 


Figuur 3. De PAL is flexibe- 
ler dan de PROM door de 
programmeerbare AND- 
matrix. 


Figuur 4. De (F)PLA is het 
meest veelzijdig, maar ook 
het hoogst geprijsd. 


PROM: 16 x 4 bits (leeg) 


5 
| 
| 
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PAL: 4 ingangen, 4 uitgangen 


vaste OR matrix 


| 
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(F)PLA: 4 ingangen, 4 uitgangen 


Kies 


programmeerbare 
OR matrix 


xx 


SS a a = = 


кж и и ккк 


Biene 


00000000 


Ei 


Dt 
D 429-1 


SS SS SS Ss D at Ф 


e de )—— ——— 


000% 


— а 


un 


: 


KE. — йош попа 


dingen zijn eenmalig pro- 
grammeerbaar. Het pro- 
grammeren komt dus ei- 
genlijk neer op het verbre- 
ken van bepaalde verbin- 
dingen. Het logische nivo 
van een “losse” ingang 
wordt daarbij automatisch 
zo, dat dit geen invioed 
heeft op de werking van 
de desbetreffende poort. 


De PROM 


De schakeling van pro- 
grammeerbare logika valt 
uiteen in twee delen: de 
AND-matrix en de OR- 
matrix. Bij een PROM (figuur 
2) is de OR-matrix pro- 
grammeerbaar en de 
AND-matix is vast ingesteld. 
Door de specifieke funktie 
die de AND-matrix in een 
computer-geheugen heeft, 
wordt de AND-matrix van 
een PROM ook wel adres- 
dekoder genoemd. De 
programmeerbare OR- 
matix van de PROM is uit- 
stekend geschikt voor het 
opslaan van computerpro- 
gramma's, maar is minder 
geschikt voor het program- 
meren van logische funk- 
ties. Vandaar dat er een 
"andere" schakeling is ont- 
worpen: 


ж—и—и—и—и—и—и—и DD Ф 
—ж-—ж m ax x x [) Ф 


www X X X x H: 


ОООО 


programmeerbare 
AND-matrix 


—ЖҖ— = zekering intakt 


110-11 
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De PAL 


Bij de PAL zijn de rollen van 
de AND- en de OR-matrix 
omgekeerd. De OR-matrix 
is vast bedraad en de 
AND-matix is program- 
meerbaar (zie figuur 3). 
Deze opzet is veel geschik- 
ter voor het uitvoeren van 
logische funkties dan die 
van een vergelijkbare 
PROM. De oervorm van de 
PAL, zoals die in figuur 3 is 
getekend, is inmiddels uit- 
gebreid en verbeterd. Zo 
zijn er PAUs waarvan de uit- 
gangen intern zijn terugge- 
voerd naar de AND-matrix. 
Dat spaart pootjes en 
geeft meer mogelijkheden 
bij het programmeren. Ook 
zijn er PAUs met XOR's in 
plaats van OR's. Een ande- 
re groep PALs heeft aan de 
uitgangen data-flipflops. 
Met deze PAĽs kunnen op 
"eenvoudige" wijze kom- 
plexe sekwentiéle schake- 
lingen worden gereali- 
seerd. 

Het programmeren van 
een PAL is mogelijk met 
een PROM-programmer, 
mits deze is voorzien van 
een adapter. De program- 
matuur voor het program- 
meren van een PROM is 
echter niet bruikbaar. 


— * vaste verbinding (niet programmeerbaar) 
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| Daarvoor in de plaats 
komt een programma dat 
is gespecialiseerd in het 
vertalen van booleaanse 
vergelijkingen naar pro- 
grammeersignalen. Zo'n 
programma wordt door- 
gaans PAL-assembler ge- 
noemd. De gegevens die 
het programma nodig 
heeft, zijn meestal als volgt 
ingedeeld: 
] - het type PAL 
2 - het toekennen van 
namen aan de aan- 
sluitpennen 
3 - het specificeren van de 
te realiseren logische 
funkties 
Vergelijken we deze opzet 
met assemblers voor micro- 
processoren, dan geeft 
punt 1 aan welke assem- 
bler er wordt gebruikt, punt 
2 is het deklaratie-deel en 
punt 3 het programma. 
Het specificeren van de lo- 
gische funkties gebeurt bij 
de meeste programma's 
op een manier die lijkt op 
de in de booleaanse alge- 
bra gebruikelijke schrijfwij- 
ze, maar die is aangepast 
aan de beperkingen van 
de karaktergenerator van 
de gebruikte computer. 
Hierbij worden de namen 
gebruikt die in punt 2 aan 
de pennen zijn toegekend. 


programmeerbare 


—ЖҖ— = zekering intakt 
I 


Clesse 
°С | =... 
Ср + 


ANO-matrix 


| | 
2— nn: ... 


о; 


2 
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De logische funkties kun- 
nen met ingebouwde of 
aanvullende programma- 
tuur ook worden gesimu- 
leerd. Vóór het daadwer- 
kelijk programmeren van 
een PAL kan dus worden 
gekontroleerd of de opge- 
geven funkties doen wat er 
van ze verwacht wordt. 


De (F)PLA 


Met de PROM en de PAL in 
gedachte, ligt het voor de 
hand ook een bouwsteen 
te maken waarbij beide 
matrices programmeer- 
baar zijn. De aldus verkre- 
gen bouwsteen wordt pro- 
grammable logic array of 
field programmable logic 
array genoemd (figuur 4). 
De PLA biedt uiteraard 
meer fexibiliteit, maar het 
programmeren en het ont- 
werpen vereist een gede- 
gen kennis van de diverse 
ontwerptechnieken — bij 
de PAL is dit overigens ook 
wel handig. (880110) 


Literatuur: 

Elektuur april ‘85, "Een PAL, 
wat is dat?” 

diverse PAl-databoeken, 
bijv. van National Semicon- 
ductor of Monolithic Me- 
mories 
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zeer 
gevoelig 
en 
afstembaar 


ANTENNE- 
VERSTERKER 
VOOR DE 
FM-BAND 


De FM-omroepband geniet een grote belangstelling, niet 
alleen bij de doorsnee-luisteraar, maar ook bij de FM-DX- 
freak. Aangezien zowel de hifi-stereo-luisteraar als de DX- 
er gebaat is bij een zo gunstig mogelijke signaal/ruis- 
verhouding, presenteren we hier een afstembare FM- 
antenneversterker die in kombinatie met een draaibare 
richtantenne ontvangst mogelijk maakt van FM-zenders 
op afstanden van 150 km of meer. 


De hier beschreven FM- 
antenneversterker is bedoeld 
om direkt boven in de mast 
aan bijvoorbeeld een dipool of 
Yagi-antenne gemonteerd te 
worden, aangezien alleen zo 
de signaalverliezen tot een mi- 
nimum beperkt kunnen wor- 
den. In tegenstelling tot de 
meeste gangbare versterkers 
die breedbandig zijn uitge- 
voerd, is de hier gepresenteer- 
de versterker een selektief, 
smalbandig type. Dit leidt niet 
alleen tot een verbeterde ge- 
voeligheid, maar vermindert 
ook het gevaar van kruismodu- 
latie, dat zich kan voordoen in- 
dien zeer sterke radiosignalen 
door minder goede ontvangers 
(slechte mengtrap) verwerkt 
moeten worden. De verster- 
kingsfaktor van de hier be- 
schreven schakeling bedraagt 
25 dB, met een ruisgetal van 
ongeveer | dB. De afstemming 
kan vanuit de luie stoel verricht 
worden, aangezien deze door 
middel van varicaps en een re- 
gelbare gelijkspanning plaats- 
vindt. 


De schakeling 


Zoals uit het in figuur 1 gete- 
kende schema van de antenne- 
versterker blijkt, gaat het hier 
om een in wezen vrij konventi- 
onele schakeling met een paar 
handige toevoegingen. Het hart 
van de versterker bestaat uit 
een dual-gate-MOSFET van het 
type BF981. Op de ingang van 
de versterker kunnen zowel 
symmetrische antennes (gevou- 
wen dipoolantennes of komple- 
te Yagi-systemen) als asymme- 
trische systemen (groundplane- 
antennes e.d.) worden aan- 
gesloten. De impedanties van 
de aangesloten antennes mo- 
gen zowel tussen 240 en 300 Q 
als tussen 60 en 75 Q liggen. 
Hoewel het niet verboden is 
om het antennesignaal eerst via 
een koaxkabel of desnoods via 
een wat ouderwetse symmetri- 
sche niet-afgeschermde 300-Q- 
kabel te laten lopen, alvorens 
men het versterkt, is het toch 
beter om de antenneversterker 
direkt aan de antenne te kop- 
pelen. Dit voorkomt onnodige 


verliezen in de kabel en een 
daarmee gepaard gaande ver- 
slechtering van de signaal/ruis- 
verhouding. Een voordeel van 
de 300-Q-ingang van de anten- 
neversterker is, dat de in het 
waterdichte kastje van veel 300- 
Q-dipools aanwezige impedan- 
tietrafo van 300 naar 75 ohm 
kan worden weggelaten, het- 
geen de signaal/ruisverhou- 
ding verbetert. 

Het 300- of 75-Q-antennesignaal 
komt op winding a van de af- 
stembare impedantietrafo Ll te- 
recht. De varicaps Dl en D2 
vormen een variabele parallel- 
kapaciteit over winding b; het 
afstembereik loopt van 86 tot 
109 MHz. Gate 2 van Tl wordt 
door middel van de spannings- 
deler R2/R3 op ongeveer +4 V 
gehouden en wordt op effek- 
tieve wijze ontkoppeld door 
Cl. Koppelkondensator C6 
geeft het versterkte signaal, dat 
van een aftakking halverwege 
op L2 wordt afgenomen, door 
aan de uitgang. 

De voedingsspanning van de 
dual-gate-MOSFET bedraagt 


12 V. Deze spanning wordt ge- 
leverd door spanningsregelaar 
ІСІ. De voedingsspanning voor 
de schakeling, welke via de 
koaxkabel wordt aangevoerd, 
kan tussen 15 en 26 V geva- 
rieerd worden met behulp van 
een potmeter op het voe- 
dings/afstemgedeelte van de 
versterker. De spanningsstabili- 
sator zorgt ervoor dat TI altijd 
een konstante spanning van 

12 V ontvangt. Zenerdiode D3 
vermindert de variabele voe- 
dingsspanning met 12 V en le- 
vert dus een spanning aan het 
knooppunt van Rl en R4 van 
15...26 min 12 volt, dus 3.. 


S3 soldeerzijde 


..14 V. Het gelijkspanningsnivo 
op de koaxkabel is minimaal 
15 V om ervoor te zorgen dat 
de spanningsval over de stabili- 
sator voldoende hoog blijft. 
Smoorspoel L3 laat de voe- 
dingsspanning ongehinderd 
door, maar sluit door zijn hoge 
impedantie voor hoogfrekwent- 
signalen het versterkte signaal 
niet kort. 


De opbouw 


Men kan bij het opbouwen van 
de schakeling het beste met 


komponentenopstelling 


%zie tekst 
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Neosid 10V1 
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het wikkelen van de spoelen 
beginnen. De ingangsimpe- 
dantie-trafo Ll wordt op de 
kern gewikkeld van de Neosid- 
spoelhouder die in figuur 2 is 


komponentenzijde 
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Figuur 1. Het 
schema van de 
afstembare an- 
tenneverster- 
ker. De kombi- 
natie van ICI, 
D3 en de twee 
varicaps maakt 
het mogelijk 
om zowel de 
voedingsspan- 
ning als de af- 
stemspanning 
via de koaxka- 
bel te transpor- 
teren. 


Figuur 2. Het 
spoellichaam 
en de behui- 
zing van de 
Neosid- 
impedantietrafo 
voor de in- 
gangskring. 


Onderdelenlijst 
antenneversterker 


Weerstanden: 
R1,R3 = 100k 

R2 = 56k 

R4 = 10k 
Kondensatoren: 

C1 1n SMD 

C2 = 1 n keramisch 
СЗ = 1 u/16 V 

C4 = 1 4/40 V 

C5 = 47 u/35 V 

C6 = 560 p keramisch 


"H lj H H Hl 


Spoelen: 

L1 = a: 2 + 2 wdg./ 
b: 11 wdg., 0,6 mm 
@ CuL-draad, op 
Neosid spoelkern type 
10V1 

12 = 2 + 2 wdg., 
0,3 mm @ CuL- 
draad, op 3-mm- 
ferrietkraal (zie tekst) 

L3 = 6 wdg., 0,2 mm 
@ CuL-draad, op 
3-mm-ferrietkraal 

Halfgeleiders: 

T1 = BF981 

D1,D2 = BB405 

D3 = zenerdiode 
12 V/400 mW 

IC1 = 78L12 


print EPS 880042 
(zie pag. 6) 


Figuur 3 De 
antenneverster- 
ker-print. De 
koperlaag aan 
de komponen- 
tenzijde dient 
als centrale 
massa en af 
scherming. 
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Figuur 4. Deze 
foto laat de 
zelfgemaakte 
spoelen zien, 


Figuur 5. Het 
metalen tussen- 
schot voorkomt 
dat de verster- 
ker kan gaan 
oscilleren. 


getekend. Bestudeer eerst de 
komponentenopstelling zoals 
die in figuur 3 getekend is, om 
te zien aan welke pennen van 
de spoelhouder Llb vastgesol- 
deerd moet worden. Llb 
bestaat uit 11 strakgewikkelde 
windingen van 0,6-mm-koper- 
draad. Lla bestaat uit 4 windin- 
gen van 0,6-mm-koperdraad en 
wordt over Llb heen gewik- 
keld. Voor het wikkelen van 
Lla dient men bij de onderzij- 
de van de plastic spoelhouder 
te beginnen. De aftakking dient 
op twee windingen vanaf de 
onderzijde van Ша aangebracht 
te worden. Om deze aftakking 
te kunnen aanbrengen, moet 
men Lla eerst uitrekken, ver- 
volgens op de plaats waar de 
aftakking moet komen de lak 


van de spoeldraad afschrapen, 
deze plaats goed voorvertinnen 
en daarna de aftakking vastsol- 
deren. De aftakking dient naar 
de onderzijde van de spoel toe 
gebogen te worden. Hierna 
drukt men de wikkeling weer 
netjes in elkaar, soldeert de 
wikkeling vast en soldeert ook 
de aftakking, na deze op maat 
geknipt en voorvertind te heb- 
ben, aan zijn aansluitpen vast. 
Kontroleer hierna nog even of 
beide spoelen in de korrekte 
stand zitten en of de windingen 
onderling gelijke afstanden 
hebben. 

De in het drain-circuit van Т1 
opgenomen spoel L2 bestaat 
uit 4 windingen geëmailleerd 
0,3-mm-koperdraad dat op een 
kleine ferrietkraal gewikkeld 


is. De middenaftakking maakt 
men, nadat er al twee windin- 
gen gelegd zijn, door een lus 
te maken en die in elkaar te 
draaien, zodat men een aftak- 
king van ongeveer 3 cm lengte 
krijgt. Hierna brengt men de 
derde en vierde winding aan. 
Vervolgens knipt men de aftak- 
king op de juiste lengte af, 
schraapt de lak van de uitein- 
den af, en vertint deze zorgvul- 
dig. 

Smoorspoel L3 is het eenvou- 
digst te konstrueren. Deze 
bestaat uit 6 windingen van 
geëmailleerd 0,2-mm-koper- 
draad dat op een kleine ferriet- 
kraal gewikkeld wordt. De drie 
zelfgemaakte spoelen zijn op 
de foto in figuur 4 te zien. 

De bij dit projekt horende print 
is een dubbelzijdig verkoperd, 
maar niet-doorgemetalliseerd 
voorvertind type. Als eerste 
worden hierop de weerstanden 
aangebracht. Deze worden 
rechtop gemonteerd. Vergewis 
u, alvorens u de dualgate- 
MOSFET monteert, eerst van 
de door de fabrikant gebruikte 
aansluitvolgorde van de aan- 
sluitpennen daarvan. Deze kan 
bij verschillende fabrikaten een 
afwijkende volgorde hebben, 
zodat u in sommige gevallen 
de FET op zijn kop moet mon- 
teren. 

De geaarde ("koude") kanten 
van R2, R4, IC], C2, C3, C4, C5, 
de source-aansluiting van TI, 
de anode van D2, pen 2 van de 
antenne-ingang, de twee sol- 
deerpennen van de blikken 
behuizing van Ll en tenslotte 
de aardpen van de uitgangs- 
aansluiting dienen allemaal aan 
beide kanten van de print vast- 
gesoldeerd te worden. Eén 
onderdeel wordt niet aan de 
komponentenzijde, maar aan 
de koperzijde van de print 
vastgesoldeerd, namelijk SMD- 
kondensator Cl. Deze wordt di- 
rekt aan de gate-2- en source- 
aansluitingen van de MOSFET 
gesoldeerd. Vergeet ook niet 
om een 15 mm hoge metalen 
(messing of blikken) afscher- 
ming midden op de print vast 
te solderen. Deze dient een 
kleine uitsparing voor de MOS- 
FET te hebben en mag uiter- 
aard geen kontakt met de FET 
of andere onderdelen kunnen 
maken. 


4х 1N4001 


Het voedings- en 
afstemgedeelte 


Het schema van de gestabili- 
seerde regelbare voeding voor 
de antenneversterker is in fi- 
guur 6 getekend. Zoals u kunt 
zien, kunnen er meerdere an- 
tenneversterkers tegelijk op 
deze voeding worden aan- 
gesloten. Behalve de hier ge- 
presenteerde FM-band- 
antenneversterker zullen we in 
de komende Elektuurs name- 
lijk ook nog antenneversterkers 
voor de VHF- en UHF-banden 
beschrijven, vandaar de drie- 
voudige aansluitingen van het 
voedings- en afstemgedeelte. 
De uitgangsspanning van de 
geïntegreerde stabilisator IC] 
kan met potmeter Pl tussen 15 
en 26 V worden ingesteld. De 
afstem- en voedingsspanning 
wordt via een smoorspoel/ 
weerstandskombinatie op de 
kern van de koaxkabel gezet. 
Het voedings/afstemdeel wordt 
op de dubbelzijdige voorvertin- 
de print gemonteerd die in fi- 
guur 7 te zien is. De opbouw 
zal weinig problemen leveren. 
Net zoals bij de antenneverster- 
ker zelf, dienen ook bij het 
voedingsgedeelte de geaarde 
kanten van de in aanmerking 
komende onderdelen aan bei- 
de kanten van de print te wor- 
den vastgesoldeerd. Voorzie 


% zie tekst 


ІСІ van een koelplaat van het 
TO220-type, maar zorg ervoor 
dat deze geen kortsluiting met 
aarde kan maken. 

De wikkelgegevens voor de 
drie op deze print aanwezige 
spoelen zijn als volgt: Ll, L2, L3 
= 6 windingen geëmailleerd 
0,2-mm-koperdraad, gewikkeld 
op een kleine ferrietkraal 
(lengte: ongeveer 3 mm). 

De potmeter voor de afstem- 
ming, Pl, kan zonder bezwaar 
direkt aan de op de print aan- 
wezige soldeerpennen worden 
gesoldeerd. De hele schake- 
ling kan samen met een 24-V- 
voedingstrafo in een kleine, 
van een schuin aflopende bo- 
venkant voorziene behuizing 
worden ondergebracht. Voor 
de voeding kan men het beste 
een netspanningsadapter ge- 
bruiken, dat is vaak goedkoper 
dan een losse trafo en zeker zo 
veilig. De onderdelen Dl...D4 
en Cl en C2 mogen bij ge- 
bruik van een 24-V-gelijkspan- 
ningsadapter worden weggela- 
ten. De netadapter wordt dan 
verbonden met de in figuur 6 
met "-" en "0" gemarkeerde 
aansluitpunten. De afstempot- 
meter kan van een vertraging 
voorzien worden en van een 
(desgewenst drievoudige) af- 
stemschaal. Deze afstemschaal 
kan drievoudig worden uitge- 
voerd indien men drie verschil- 
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lende antenneversterkers op 
de voeding wil aansluiten. 


Het testen 


Schakel de spanning voor het 
voedings- en afstemgedeelte in 
en kontroleer of op alle drie 
de DC/RF-uitgangen een varia- 
bele regelspanning aanwezig 
is. Kontroleer of deze spanning 
met behulp van Pl tussen +15 
en +26 V gevarieerd kan wor- 
den. Verbind uw FM-ontvanger 
rechtstreeks, dus nog niet via 
de pasgebouwde versterker, 
met een FM-antenne (geen 
centrale antenne of kabel) en 
stem de ontvanger op een rela- 
tief zwak station in de buurt 
van 108 MHz af en noteer de 
sterkte waarmee dit station 
doorkomt, zodat u deze kunt 
vergelijken met het uit de ver- 
sterker afkomstige signaal. Sluit 
dan pas de antenneversterker 
tussen de antenne en de ont- 
vanger aan. Dat moet in dit sta- 
dium natuurlijk provisorisch, 
via direkt aan de printpennen 
gesoldeerde koaxkabel gebeu- 
ren. Let erop dat u de juiste 
aansluitpennen kiest! Zet Pl zo- 
danig dat de spanning op de 
koaxkern 26 V bedraagt. Kon- 
troleer of er dan 12 V over C3 
en 14 V over C5 van de verster- 
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Figuur 6. Het 
schema van het 
voedings/af- 
stemgedeelte. 
Met het oog op 
uitbreidingen is 
dit deel van 
een drievoudi- 
ge aansiuitmo- 
gelijkheid voor- 
zien. 
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Onderdelenlijst 
afstem/voedings- 
gedeelte 


Weerstanden: 


R1 = 2209 

R2 - 1k8 

R3,R4,R5 = 479 

P1 = 2k5- of 2k2-lin.- 
potmeter 


Kondensatoren: 
C1,C2 = 47 п 

СЗ = 1000 4/40 V 
C4 = 1 u/40V 
C5,C6,C7 = 220 p 
C8 = 10 4/40 V 


Spoelen: 


L1,L2,L3 = 6 wdg., 
0,2 mm @ CuL- 
draad, op 3-mm- 
ferrietkraal 


Halfgeleiders: 


D1...D4 = 1N4001 
IC1 = LM317 (T0220- 
behuizing) 


Diversen: 


koelplaat voor IC1 
print EPS 880041 
(zie pag. 6) 


Geschatte 
bouwkosten: 
circa f40, — 


Figuur 7. De 
print voor het 
voedings- en 
afstemgedeelte. 
De koelpiaat 
voor ІСІ dient 
met zorg be- 
vestigd te wor- 
den en mag 
geen kortslui- 
ting met ande- 
re onderdelen 
maken. 
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ker staat. Gebruik een plastic 
trimschroevedraaier voor het 
afregelen van de kern van Ll 
op optimale ontvangst. Varieer 
de voedingsspanning tussen 22 
en 26 V om te kontroleren of 
op deze wijze de versterker in- 
derdaad verstemd kan worden. 
Stel de voedingsspanning in op 
een waarde van 15 V en stem 
de ontvanger af op een signaal 
aan het laagste uiteinde van het 
afstembereik, dus in de buurt 
van 88 MHz. Kontroleer of Ll 
nog altijd op optimale ont- 
vangst staat ingesteld door 
voorzichtig aan zijn kern te 
draaien. Stem daarna achter- 
eenvolgens op een aantal zen- 
ders af die op regelmatige 
frekwentie-intervallen in de 
FM-band liggen en regel daar- 
bij telkens op een zo goed mo- 
gelijke ontvangst af door aan 
Pl te draaien; meet en noteer 
hierbij telkens de bijbehoren- 
de gelijkspanning op de koax- 
kern. Regel, indien noodzake- 
lijk, Ll opnieuw af om ervoor 
te zorgen dat met de variabele 
afstemspanning de hele FM- 
band bestreken kan worden. In 
de meeste gevallen zal de kern 
van Ll hiervoor ongeveer hal- 
verwege in de spoel gedraaid 
moeten worden. Hiermee is de 
antenneversterker afgeregeld 
en kan de schakeling in een 
waterdichte behuizing onder- 
gebracht worden, waarna ze bij 
de antenne kan worden 
geïnstalleerd. 
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GITAAR- 
VERVORMER 


эз elektuur 
93 mei 1988 


ontwerp: 
W. Teder 
(W-Duitsland) 


gitaar- 
klanken 
harmo- 
nisch 
vervormd 


Figuur 4, Zo 
ziet het kastje 
er aan de bui- 
tenkant uit. 


Bij gitaarvervormers doet zich het verschijnsel voor dat 
praktisch alle schakelingen voor deze vervormers volgens 
hetzelfde principe werken, namelijk met twee antiparallel 
geschakelde dioden die het door de gitaar geleverde 
signaal vervormen. Ook deze gitaarvervormer werkt zo, 
maar door een uitgekiende opzet van de totale 
schakeling produceert deze toch een geheel eigen 


klank. 


Het principe van de antiparallel | 


geschakelde dioden wordt al 
jarenlang toegepast om signa- 
len te vervormen door er de 
toppen af te halen. Aangezien 
hiermee uitstekende resultaten 
te behalen zijn, wordt ook in 
deze schakeling zo'n diodebe- 
grenzer gebruikt. De omrin- 
gende elektronica zorgt hierbij 
voor een mooi harmonisch ver- 
vormde gitaarklank; dit zowel 
bij ritme- als solostukken. 


Berekend voor het 
zwaardere werk 


Om de gitaarvervormer op het 
toneel te kunnen gebruiken, is 
een stabiele metalen behuizing 
noodzakelijk. Bovendien moe- 
ten de jack-chassisdelen Kl en 
K2 goed vast zitten in het kast- 
je, want die krijgen het meestal 
zwaar te verduren. 

De vervormer wordt door de 


klinksteker in uitgangsbus K2 
ingeschakeld (schakelaar 51). 
Maar zolang er in bus Kl nog 
geen steker zit, is de ingang 
van de vervormer door schake- 
laar S4 (die deel uit maakt van 
KI) kortgesloten en is de uit- 
gang nog losgekoppeld van de 
uitgangsvolumeregelaar. 

Als de gitaarsteker nu in Kl 
gestoken is en de steker van 
de versterkerkabel zit in bus 
K2, dan is schakelaar $1 geslo- 
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Figuur 1. Het 
schema van de 
vervormer. On- 
danks de een- 
voudige opzet 
zijn de presta- 
ties uitstekend. 


Figuur 2. De 
print voor de 
schakeling is 
klein gehouden 
door diverse 
komponenten 
rechtop te mon- 
teren. 


ten en krijgt de schakeling 
voedingsspanning. Alle signa- 
len die van de gitaar komen, 
gaan via elko C19 naar de elek- 
tronische schakelaars IC3A en 
IC3B. Van de drie gebruikte 
schakelaars van de 4066 is al- 
leen IC3B gesloten als voet- 
schakelaar S3 niet bediend 
wordt. T3 spert nameljk als de 
effekt-schakelaar geopend is; 
de stuuringang van IC3B is dan 
via R20 verbonden met de voe- 
dingsspanning. Met ongeveer 
90 Q doorgangsweerstand leidt 
deze FET-schakelaar de gitaar- 
klanken onvervormd via C20 
verder naar de versterker. 
Maar wat gebeurt er, als de 
voetschakelaar bediend wordt? 
De eerste, zichtbare reaktie is 
het oplichten van LED D9; T3 
gaat namelijk geleiden. Daar- 
naast heeft het bedienen van 
de voetschakelaar ook hoorba- 
re gevolgen, want schakelaar 
IC3A en IC3D sluiten hun elek- 
tronische kontakten en IC3B 
opent weer. Via IC3A en С] 
worden de signalen van de gi- 
taar naar de vervormer geleid. 
De door de schakeling ver- 
vormde klanken gaan tenslotte 
via elko C16 en IC3D naar de 


03,04 = 1N4148 

01, 05...08 = АА119 
IC1,1C2 = TL071 
1С3 = 4066 


Ж zietekst 


versterker. Voor het omschake- 
len is een 4066 toegepast om 
schakelklikken te voorkomen; 
bovendien kan zo een gewone 
voetschakelaar met enkel 
maakkontakt voor $3 worden 
genomen. 


Het vervormings- 
gedeelte 


In het eerste gedeelte rond ICI 
wordt het signaalnivo aange- 
past. Het gedeelte rond ІСІ, ТІ 
en T2 vormt een soort AVR. 
Het uitgangssignaal van de 
opamp wordt eerst door T2 ge- 
bufferd, vervolgens gelijkge- 
richt en de zo verkregen ge- 
lijkspanning wordt gebruikt om 
de FET meer of minder ver 
open te sturen. De FET fun- 
geert hier als regebare weer- 
stand en bepaalt zo samen met 
Pl en R3 de versterking van 
ІСІ. De mate van de kompres- 
sie kan met potmeter Pl wor- 
den ingesteld. 

Na elko C5 komt het gekompri- 
meerde signaal bij een passief 
filter. Als de Bright-schakelaar 
zo staat als in het schema is ge- 
tekend, dan worden de hoge 
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tonen goed doorgelaten; met 
de schakelaar in de mid- 
denstand worden de hogere 
frekwenties juist verzwakt. Als 
schakelaar S2 op de onderste 
stand staat, wordt het filter kort- 
gesloten en daardoor praktisch 
buiten werking gesteld. Men 
kan dit klankregelnetwerkje 
nog aanpassen aan de eigen 
smaak door te experimenteren 
met de waarde van C10. 
Instelpotmeter P2 dient om het 
nivo van de voorbewerkte sig- 
nalen aan te passen aan de ei- 
genlijke vervormingstrap. In 
het tegenkoppelnetwerk van 
IC2 zorgen de dioden D3 en 
D4 samen met К17 voor een be- 
grenzing van het signaal. Daar- 
naast wordt zo ook voorkomen 
dat het IC blokvormige signa- 
len kan opwekken. Het is zeker 
al duidelijk dat met potmeter 
P3 de mate van vervorming kan 
worden ingesteld. 

Het vervormde gitaarsignaal 
wordt vervolgens via C14, een 
laagdoorlaatfilter en de be- 
grenzingsdioden D5. ..D8 naar 
P4 gestuurd, waarmee de ge- 
luidssterkte geregeld kan wor- 
den. Het vervormde signaal be- 
reikt daarna via C16 de elektro- 
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nische schakelaar IC3D en wat 
daar gebeurt, is in het begin 
van dit artikel al beschreven. 


Het afregelen 


De beste instelling bereikt men 
met behulp van een sinusgene- 
rator en een oscilloskoop. Er is 
echter nog een andere manier 
om de schakeling af te rege- 
len, die wat minder apparatuur 
vergt. Gewoon met de gitaar 
namelijk! De frekwentie van de 
G-snaar ligt in de buurt van 

1 kHz. De potmeter moet eerst 
worden ingesteld op minimale 
weerstandswaarde en de ver- 
vormer wordt op de gitaar aan- 
gesloten. Nu wordt de snaar in 
trilling gebracht en dan wordt 
potmeter Pl zodanig ingesteld 
dat juist nog geen vervorming 
hoorbaar is. Het filter is daarbij 
uitgeschakeld (82 onderste 
stand). Instelpotmeter P2 wordt 
— afhankelijk van de stand van 
volumeregelaar P4 — zo in- 
gesteld dat dezelfde ge- 
luidssterkte als bij de "norma- 
le" gitaar geproduceerd wordt. 
Met behulp van meetappara- 
tuur gaat de afregeling als 
volgt. Op de ingang wordt een 
sinusvormig signaal van 1 kHz 
met een amplitude van 150 mV 
gezet. Het filter wordt uitge- 
schakeld en op het knooppunt 
S2/P2 wordt een oscilloskoop 


aangesloten. Met potmeter Pl 
wordt ingesteld op maximale 
versterking zonder zichtbare 
vervorming. De ingangsspan- 
ning wordt nu vergroot tot 

300 mV, waardoor op het 
scherm van de oscilloskoop 
vervormingen zichtbaar zullen 
zijn. Deze moeten met Р] tot 
een akseptabele waarde kun- 
nen worden teruggeregeld. 
Het kan echter door onderde- 
lentoleranties voorkomen dat 
dit niet lukt. In dat geval moet 
een andere FET (Т1) worden 
gebruikt. Het geluidsnivo 
wordt zoals eerder beschreven 
ingesteld. 

De vervormer gebruikt relatief 


00. 
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weinig stroom; met een 9-V- 
alkaline-batterij kan ongeveer 
300 uren worden gespeeld. Als 
D9 wordt aangesloten, be- 
draagt deze tijd nog maar 40 
uur! Door gebruik van een 
high-efficiency-LED met een 
grotere voorschakelweerstand 
kan de batterij-levensduur flink 
worden verlengd. Diode D2 
beschermt tenslotte het appa- 
raat tegen verkeerd aangeslo- 
ten batterijen. 


(87255) 
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Onderdelenlijst 
Weerstanden: 


R1,R2,R12,R13, 
R21...R24 = 1M 
R3 = 100 Q 
R4,R6,R11 = 2M2 
R5,R7,R20 = 100k 
R8 = 1k5 

В9 = 4k7 

R10 = 27k 
R14,R17 = 10k 
R15,R16 = 1k 
R18 = 22k 

R19 = 2k7 

R25 = 330k 

P1 = 50-k-potmeter 
lineair 

P2 = 50-k- 
instelpotmeter 

P3 = 100-k-potmeter 
lineair 

P4 = 50-k-potmeter 
log 


Kondensatoren: 


CLCIT z 33n 
C2 = 104/25 V 
C3,C17,C18 = 100n 
C4 = 100 4/25 V 
C5... 67, 

C14 = 14/25 V 
C8 - 22n 

C9 - 10n 
C102 1n 
C12,C16,C19,C20 - 
2u2/25 V 

C13 - 100p 
C15 = 10n 
Halfgeleiders: 
D1,D5...D8 - 
AA 119 

D2 - 1N4001 
D3,D4 = 1N4148 
D9 - LED rood 
T1 = BF 256C 
T2 - BC 547B 
T3 = BC 547 
IC1,C2 = TL 071 
IC3 = 4066 


H I 


Diversen: 

S1 = schakelaar in 
klinkstekerbus, 
enkelpolig maak 

S2 = draaischakelaar, 
1 moederkontakt 
3 standen 

S3 = voetschakelaar, 
enkelpolig 

S4 = schakelaar in 
klinkstekerbus, 
enkelpolig verbreek 

K1, K2 = 6,3-mm- 
klinkstekerbus mono, 
met schakelkontakt 
(zie S1, S4) 

print EPS 87255 (zie 
pag. 6) 


Geschatte 


bouwkosten: 
circa f 75,— 


Figuur 3. Zo 
kan de schake- 
ling in een me- 
talen kastje 
worden ge- 
bouwd. 


De symmetrische overdracht van laagfrekwente signalen 
wordt in opnamestudio's al lang toegepast. Deze techniek 
is echter ook zeer geschikt voor de betere audio- 
installaties, waarbij stoorsignalen zoveel mogeliik moeten 
worden onderarukt. In dit artikel worden een 
asymmetrisch-naar-symmetrisch- en een symmetrisch- 
naar-asymmetrisch-omzetter voorgesteld, inklusief een 
bijpassende voeding. 


Het principe van de symmetri- 
sche overdracht van laagfre- 
kwente signalen is in feite heel 
eenvoudig (zie figuur 1). Een 
asymmetrisch signaal, bijvoor- 
beeld het uitgangssignaal van 
een voorversterker, wordt als 
een geïnverteerd en als een 
niet-geïnverteerd signaal ver- 
zonden. Als nu stoorsignalen 
optreden, dan worden deze 
storingen opgeteld bij de twee 


oorspronkelijke signalen die el- 


kaars spiegelbeeld zijn. In de 
ontvanger wordt het geïnver- 
teerde signaal (plus stoorsig- 
naal) opnieuw geïnverteerd en 
vervolgens bij het andere sig- 
naal opgeteld. Daarbij worden 
de stoorsignalen van elkaar af- 
getrokken en aan de uitgang 
van de ontvanger houdt men 
een zuiver signaal over. 

In de studiotechniek worden 
voor de overdracht tussen zen- 
der en ontvanger meestal tra- 


fo's gebruikt. Een andere mo- 
gelijkheid om dit te doen, is 
met behulp van wat elektroni- 
ca. Een goede opzet van de 
schakeling is wel vereist om 
het originele signaal vervor- 
mingsvrij te houden en ook 
werkelijk nut te hebben van 
een symmetrisch signaal- 
transport. 

De hier voorgestelde schake- 
ling bestaat uit een aparte zen- 
der en ontvanger. Men kan bij- 
voorbeeld alleen de ontvanger 
gebruiken als een symmetrisch 
mikrofoonsignaal ontvangen 
wordt, of de zender om een 
signaal te verzenden naar een 
apparaat dat alleen symmetri- 
sche ingangen heeft. Of men 
kan een komplete asymmetri- 
sche signaalweg symmetrisch 
uitvoeren door zowel zender 
als ontvanger te bouwen. In 


AUDIO-SYMMETRIE- 
OMZETTER 


verband met de universele op- 
zet van het geheel is de print 
zo opgezet dat deze een zen- 
der, een ontvanger en een voe- 
ding bevat, zodat men zelf kan 
kiezen welke delen nodig zijn 
voor een bepaalde toepassing. 


De zender 


In figuur 2 is de schakeling van 
de zender te zien. Opamp Al 
dient als buffer voor het asym- 
metrische ingangssignaal. Aan 
de uitgang van Al staat dus het 
oorspronkelijke ingangssignaal 
dat vervolgens via twee ver- 
schillende wegen wordt verder 
gestuurd. De ene weg leidt 
naar A2, waar het signaal ge- 
woon twee maal versterkt 
wordt (l + RI/R2). De andere 
weg voert naar A3. Deze 
opamp inverteert het signaal en 
versterkt het eveneens twee 
maal ((R4 + R5)/R3). Aan de 
uitgangen van A2 en A3 staan 
dus nu de in figuur 1 getoonde 
signalen. 

De weerstanden R6 en R7 zijn 
toegevoegd ter kompensatie 
van de ingangsstromen van de 
opamps A2 en A3. De konden- 
satoren C7, C8 en C9 begren- 
zen de bandbreedte van de 
schakeling tot ongeveer 

350 kHz (—3dB). Voor een 
audiosignaal is deze band- 
breedte meer dan toereikend. 
De ruis aan de uitgangen be- 
draagt, bij gebruik van de 
voorgeschreven opamps, circa 
— 105 dB (t.ov. 1 V). Wie deze 


opamps te duur vindt, kan 
praktisch vergelijkbare resulta- 
ten halen met goedkopere 
opamps, bijvoorbeeld de 
NE5534 in plaats van de OP-27 
en NE5532 in plaats van de 
OP-227. Om de amplitudes van 
de twee uitgangssignalen ge- 
lijk te houden, is het belangrijk 
dat de gebruikte weerstanden 
een zo gering mogelijke tole- 
rantie hebben. 


De ontvanger 


De ontvanger moet aan zijn uit- 
gang weer het onvervormde 
signaal leveren. Om dat te be- 
reiken moeten echter een paar 
moeilijkheden worden over- 
wonnen. De grootste proble- 
men veroorzaken de CMRR 
(Common Mode Rejection Ra- 
tio) en de kabelkapaciteit. Met 
de toegepaste versterker moe- 
ten deze foutbronnen kunnen 
worden gekompenseerd. Bo- 
vendien mag de versterker zelf 


geen extra fouten introduceren. 


Een uitstekende versterker 
voor dit doel is de "instrumen- 
tation amplifier" AMP-01 van 
оа. PMI en Bourns. Dit IC be- 
vat enkele aan elkaar gekop- 
pelde opamps die een span- 
ningsverschil aan de ingangen 
met een exakt bepaalde faktor 
versterken (zie figuur 3). Gelij- 
ke spanningen aan de ingan- 
gen (dus de stoorsignalen!) 
worden effektief onderdrukt. 
Een "instrumentation amplifier" 
vereist in tegenstelling tot een 
opamp een nauwkeurige inter- 
ne tegenkoppeling. In de 
AMP-01 wordt een stroomte- 
genkoppeling toegepast. Dat 
heeft een aantal voordelen: 


W Er wordt een zeer hoge 
CMRR bereikt; deze be- 
draagt bij een versterking van 
1000 maal 130 dB, in vergelij- 
king met 70 dB bij een gewone 
741. Bij gebruik van gewone 
opamp-schakelingen moet men 
er ook nog aan denken dat de 
toegepaste ingangsweerstan- 
den grotendeels de CMRR be- 
palen. Deze moeten zo veel 
mogelijk gelijk zijn (liefst beter 
dan 0,1%). 
B De versterking wordt in- 
gesteld met twee weerstan- 
den (A = 20 x RI5/RI6). Dat 
betekent een hoge nauwkeu- 
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asymmetrisch symmetrisch 


asymmetrisch 
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zender 


Figuur 1. Deze 
tekeningen to- 
nen de opzet 
van een sym- 
metrische 
audioverbin- 
ding. Boven 
ziet u het blok- 
schema en be- 
neden een 
meer op de 
praktijk gericht 
schema. 


Figuur 2. Het 
schema van de 
zender. Deze 
versterkt het in- 
gangssignaal 
tweemaal. 


A1=1C1=OP-27 
А2, АЗ = IC2 = OP-227 


alle weerstanden 1% metaalfilm 
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Figuur 3. Het 
interne schema 
van de "instru- 
mentation 
amplifier” 
AMP-01 van 
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Figuur 4. De 
ontvangerscha- 
keling bestaat 
uit een АМР-01 
en enkele pas- 
sieve kompo- 
nenten. 


Figuur 5. De 
netvoeding is 
opgebouwd 
rond een 
LM325N. 


righeid en een zeer lage tem- 
peratuurdrift van de ingestelde 
versterkingsfaktor. 
Ш Als een weerstand in serie 
geschakeld wordt met de 
referentie-ingang, heeft dat 
geen invloed op de CMRR. 
Een kleine (kompenseerbare) 
verandering van de offset kan 
worden veroorzaakt door een 
extra weerstand, die bijvoor- 
beeld door een printspoor 
wordt gevormd. 


In de AMP-01 bevinden zich 
driftarme dunnefilm-weerstan- 
den, zodat de uitgangs- 
offsetspanning zoveel mogelijk 
temperatuuronafhankelijk is. 
Spanningsgestuurde stroom- 
bronnen garanderen een goe- 
de lineariteit en weinig ruis, 
vooral bij lage frekwenties. 

In de kollektorlijnen van de 
transistoren Ql en Q2 zitten ak- 
tieve belastingen, waardoor 
deze trap maximaal 4000 maal 
kan versterken. Uitgangs- 
versterker Al bestaat uit twee 
trappen en versterkt circa 
50.000 keer bij een belasting 
van 100 Q. Dat geeft een totale 
versterking van in totaal 2 x 10? 
met een lineariteit die ook bij 
grote versterkingen uitstekend 
blijft. 

In de ingangstrap bevinden 
zich met ionen geimplanteerde 
super-beta-transistoren met een 
gepatenteerde ruststroomkom- 
pensatieschakeling. De in- 
gangsruststroom blijft in het 
temperatuurbereik van —25 °C 
tot +85 °C beneden 15 nA. 

Bij deze super-beta-transistoren 
werd een nieuwe geometrie 
toegepast, waardoor bij een 
versterking van 1000 maal de 
ingangsruis slechts 5 nV/j/Hz 
bedraagt. Deze waarde bevat al 
de ruis die geproduceerd 
wordt door de weerstand voor 
het instellen van de versterker 
en de interne weerstand voor 
de overbelastingsbeveiliging. 
De ingangstrap heeft een 
offset-spanningsdrift van min- 
der dan 0,3 uV/°C. 

In de АМР-01 is een schakeling 
geintegreerd voor de kompen- 
satie van de belastingskapaci- 
teit. Daardoor veroorzaken zelfs 
hoge kapaciteiten aan de uit- 
gang geen instabiliteit. Omdat 
de uitgang een piekstroom van 
90 mA kan leveren bij een steil- 
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alle weerstanden 1% metaalfilm 
(behalve R17) 


heid van 4,5 V/s, mag de be- 
lastingskapaciteit maximaal 

15 nF bedragen. Figuur 4 toont 
de komplete schakeling van de 
ontvanger. Zoals reeds werd 
verteld, wordt met R15 en R16 
de versterking ingesteld (hier 
ongeveer 940 maal). Dit is vol- 
doende om mikrofoonsignalen 
te versterken tot 1 Ver. Voor 
kleinere versterkingen — wat 
meestal het geval zal zijn, voor- 
al bij het transporteren van lijn- 
signalen — kan R15 vergroot 
worden. Met Pl wordt de 
ingangs-offset-spanning op nul 
afgeregeld. C23, C24, C25 en 
C26 dienen ter ontkoppeling 
van de voedingsspanning. De 
ingangsimpedantie van de sym- 
metrische ingang bedraagt R12 
+ КІЗ. 

Bij deze dimensionering be- 
draagt de bandbreedte onge- 
veer 30 kHz (-3 dB). De sig- 
naal/ruis-verhouding aan de 
uitgang bedraagt (bij kortgeslo- 
ten ingangen) meer dan 80 dB 
(toy. 1 V uit). Bij lagere verster- 


| kingen wordt de bandbreedte 


natuurlijk groter en wordt de 
signaal/ruis-verhouding nog 
beter. 


De netvoeding 


De netvoeding voor zender 
en/of ontvanger is in figuur 5 te 
zien. Bouwt men de schakeling 
in een bestaand apparaat waar- 
in een symmetrische gelijk- 
spanning van +20...30 V be- 
schikbaar is, dan kunnen de 
bruggelijkrichter en de kon- 
densatoren C10 t/m СІЗ wor- 
den weggelaten. Voor de elko's 
C18 en C16 dienen dan 40-V- 
typen genomen te worden. 
Omdat dit type voeding in di- 
verse Elektuur-ontwerpen 
wordt toegepast, geven we hier 
in het kort nog eens de typi- 
sche eigenschappen van de 
LM325N. 

De belangrijkste eigenschap: 
de uitgangsspanningen zijn 
binnen een tolerantie van 1% 
gelijk aan elkaar. De "load 


1N4001 


regulation” bij uitgangsstromen 
tot 100 mA bedraagt 0,06% (zon- 
der de serietransistoren ТІ en 
T2). In het IC bevindt zich een 
stroombegrenzingsschakeling 
en een temperatuurbeveiliging. 
De stroombegrenzing kan ook 
extern ingesteld worden. De 
ruststroom bedraagt 3 mA. De 
maximale ingangsspanningen 
bedragen + en —30 V. Bij 
eindtrappen met +30-V- 
netvoedingen kan men deze 
netvoeding dus gebruiken zon- 
der aparte nettransformator. 


De opbouw 


Voor de drie deelschakelingen 
hebben we een gekombineer- 
de print ontworpen die in drie 
stukken kan worden gezaagd. 
Het kan ook zijn dat men twee 
delen aan elkaar kan laten zit- 
ten (zender met voeding of ont- 
vanger met voeding), dat is af- 
hankelijk van de toepassing. 

In figuur 6 zijn de komponen- 
tenopstelling en de print-layout 
te zien. Let er op dat geen 
draadbruggen worden verge- 
ten. Omdat bij de opbouw 
geen bijzondere moeilijkheden 
te verwachten zijn, kan ook 
een audio-liefhebber die niet 
20 veel ervaring met solderen 
heeft, de schakeling zonder 
problemen opbouwen. 

Voor het aansluiten van de 
schakelingen kan men figuur 1 
raadplegen. Voor de konnekto- 
ren kan men het beste XLR- 
konnektoren nemen. 

Tenslotte nog een belangrijke 
opmerking voordat u de onder- 
delen aanschaft: De toegepaste 
IC’s zijn bepaald niet goed- 
koop. Wie van plan is verbin- 
dingen van zijn audio-installatie 
symmetrisch uit te voeren, 
moet eerst maar eens informe- 
ren naar de prijs van deze IC's. 
Tenslotte nog een tip voor lief- 
hebbers van lijntrafo's. Voor het 
symmetrisch uitvoeren van au- 
dioverbindingen kunnen ook 
kwalitatief goede trafo’s toege- 
past worden. Deze zijn over het 
algemeen wel duurder en ne- 
men meer plaats in, maar men 
heeft dan geen netvoeding no- 
dig en zo'n trafo kan eenvoudig 
worden aangesloten. 
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Figuur 6. De 
gekombineer- 
de print voor 
zender, ontvan- 
ger en voe- 
ding. 


Onderdelenlijst 


Weerstanden: 


R1...R5 = 10k 
R6 = 4k99 

R7 = 6k65 

R8 = 100k 

В9 = 297 

R10 = 292 

R11 = 8200 


R12,R13 = 332 Q 


R14 = 1M 
R15 = 5k62 
R16 = 1209 
R17 = 47k 
P1 = 100-k- 


instelpotmeter 


alle weerstanden 1%- 
metaalfilm, behalve 
R9, R10, R11, R17 


Kondensatoren: 
C1,C2,C24, 
C26 = 10 4/16 V 
C3.:,5€6,615,C17, 
C19,C20,C23,C25 - 
100 n 


C7 = 56p 
C8 = 33p 
C9 = 27р 


С10.5:С13=:202 п 
C14,C16 = 1000 ul 
25V 

C18 = 1 u/16 V 
C21,C22 = 1000 ul 
16 V 


Halfgeleiders: 
D1...D6 - 1N4001 
D7 = LED 

T1,T2 = BD 241 
IC1 = OP 27 

IC2 = OP 227 

IC3 = LM 325N 

IC4 = AMP-01 


Hn n m P 


Diversen: 
Print EPS 87197 
(zie pagina 6) 


Geschatte 
bouwkosten: 
circa f 150,— 
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wegwijzer van de vakhandel 


VIJZELSTRAAT 15 
058-134905 


| Printen uit eigen PRINTENMAKERIJ volgens uw eigen 
ontwerp. Snelle levering. Odk voor enkele stuks! 
Voor de COMPUTER hebben wij véél konnektoren en Les 


= MV.D =05970-24436 
Printen Printservice 


Frontplaten Onderdelen 


Assemblage d 
Van enkel stuks tot serie's 


Grintweg 90 9675 HL WINSCHOTEN 


Drente 


EVERS ELEKTRONIKA 


ZUIDEINDE 14 
7941 GH MEPPEL 
TEL: 05220-60069 


Ook üw adres voor alle hobby-elektronica 


De wegwijzer van de 
vakhandel 
Geeft een overzicht van de 
onderdelen vakhandel bij U 
in de buurt. 


ERT Tn a Kemps 
straat 126 Zwolle 
electronica 


* electronica onderdelen 
* electronica bouwpakketten 
* technische lectuur 


Voor al uw 


COMPUTER 


KSA KT ELEKTRONIKA SHOP 


Ж scanner antennes, kristallen, CB etc. ж Grootste 
sortering electronica componenten in Zeeuws-Viaan 
dereg * Reparatie aan айе apparaten 
Axelstraat 106, Terneuzen, 01150-97200 


3553 EG UTRECHT Tel.: 


Telefoon 05200 32357 


Lange Jufferstraat 12-18 


SPLAL 


- UTRECHT 
Elektronika 


030-31 56 55 


Radio Communicatie Center e 


Voor al uw Antennes, amateur app., telefoon, 


disco, metaaldetectors, politiescanners 27 MC, 


radio-, communicatie-app. 
Amsterdamsestraatweg 561-563 


Dealer van o.a. J.R.C./N.R.D. — Kenwood — 
Icom — Yaesu — enz. 


Mathenesserlaan 450 
Electronica 3023 HH Rotterdam 


Telefoon 010-4769900* 
Rotterdam Telex 25059 DCSEL 


TEL. 01830-31046 


Voor al uw elektronika en accessoires 


* Radio Ster * 


Verkoop van o.a. losse 
onderdelen + antennes. 
HERDERINNESTRAAT 4-2512 EA 
DEN HAAG 070 - 63 01 57 


computerspeciaalzaak 


voor elektronika scanners en 27 Mc naar 


S: 


lektronika 
leluwse 


Fokko Kortlanglaan 140 
Ermelo — Tel. 03410-12786 


voor hobbyisten - bedrijven - scholen 
COMPUTERS - SCANNERS - ANTENNES 


DE WEERD elektronica 


ONDERDELEN - BOUWSETS en BOEKEN 
stationsweg 43 - 8166 KA emst 
tel. 05787 - 1559 


030-433835 


ELEKTRONIKA 2000 


Distributie & Produktie 
Chrysantenstraat 4 

1031 HT Amsterdam 

Tel. 020 - 36 09 01 

Telex 15271E 


Fa. Beemster 
Middenweg 259 

1701 GC Heerhugowaard 
tel.: 02207-11193 

Voor al uw elektronica 
onderdelen 


Elektronika nodig? 


Kampervest 53 
HAARLEM 
023-32 24 21 


dieren 
Elektronika 


De wegwijzer van de 
vakhandel 
Geeft een overzicht van de 
onderdelen vakhandel bij U 
in de buurt. 


KLOVE electronics 


IMPORT — EXPORT — PRODUCTION OF 
QUARZ 
CRYSTALS 
INDUSTRIESTRAAT 3, 
1704 AA HEERHUGOWAARD 
TEL. 02207-42574 


TELEX 57503 KLOVE NL FAX 02207-16119 


” ' 
"RITON elektronika 
ELEKTRONIKA ONDERDELEN 

VOOR BEROEP EN HOBBY 
BINNENWEG 197 
2101 JJ HEEMSTEDE 
TEL. 023-282573 


ELECTRO DAALMEIJER 


Peperstraat 11-15 
1441 BH PURMEREND 
Tel. 02990-23912 


Speciaalzaak voor Purmerend en omgeving 


E. E. COMMUNICATIE 


Amsterdamsestraat 60, Haarlem 
023-355368 
CB, scanners, antennes, elektro- 
nica-onderdelen, aansluitkabels, 
telefoons, meetapp., alarm-app. 
en bouwsels. 


De Speciaalzaak voor Elektronika 
actieve’ passieve componenten, computer onder 
delen, mengpanelen, luidsprekers etc. etc 
Langstraat 107 (bij de Kerkbrink) 

121! GX Hilversum - Tel 035 43333 


COMPUTER REPARATIE SHOP 
Simonskerkestraat 11 
1069 HP AMSTERDAM 
tel. (020) 195968 
Di t/m Za 9:00-17:00 


Voor informatie over plaatsing en reservering: 
Elektuur BV. 
P.b. 75 6190 AB Beek 
Tel.: 04490-89444 


Kleine Berg 39-41 
EINDHOVEN 


Elektronika 060-44 88.27 


Piet Kennis B.V. 
ELEKTRONISCH CENTRUM 
Piusstraat 90, 

5038 WT Tilburg 

Tel. 013-42 26 47 


IMPORT POSTORDER EXPORT 


PELLEMANS-ELEKTRONIKA 


Corridor 13 5554 HL Valkenswaard 


* GROOT IN COMPONENTEN 
o.a. ook de Commodore |.C.s 


*OPPERMANN BOUWKITS 


tel. 04902-12253 
Balieverkoop alleen: 
's maandags van 13.30-17.30 en 
's zaterdags van 10.30-15.00 


Jacobs Breda Electronics 


Ш DISCO SOUND SYSTEMEN 

Ш DISCO LIGHT SYSTEMEN 

Ш OMROEP-INSTALLATIES 

B AUTOTELEFOON SYSTEMEN 

B MOBILOFOONS/PORTOFOONS 
B AMATEUR/ZEND ONTVANGERS 
B KRISTAL/COMPUTERSCANNERS 
B 27 MHZ. ZENDAPPARATUUR 

E MEET- EN REGELAPPARATUUR 


Liesbosstraat 9-14-24 / 4813 BD Breda 
Voor informatie / Bel.: 076-212881 


Frits Meuris Electronics 


Markt 36 6131 EL Sittard 
Telefoon: 04490-14115 


Disco geluidsapparatuur 
Licht- en effectapparatuur 
Public Address versterkers 
Podiumverlichting 


Postorders door heel Nederland 

Vraag telefonisch de gratis "FRIMUCORD" 
folder, boordevol waardevolle disco-infor 
matie aan en u ontvangt hem binnen 
enkele dagen 


De wegwijzer van de 
vakhandel 
Geeft een overzicht van de 
onderdelen vakhandel bij U 
in de buurt. 


ELECTRO ШШ — — 


LANGESTR.43 
8000 BRUGGE 
050 / 341007 
elektuur onderdelen 


bouwpakket 


VAEL 
ELECTRONICS 


Nieuwstraat 147 
2700 Sint-Niklaas 
Tel. 03.777.44.61 


GOTRON 


elektronica onderdelen 
Leo de Bethunelaan 101 
9300 Aalst 

tel. 053-783083 


stereorama 


Spekkestraat 4 Lier 
03-480 88 80 


distributie electronica 


sinds 1956 
componenten 


Radioko 


tel. 091 - 254202 и | 


гт т Ee ec —; 
lange violettestraat 8 - 9000 gent 


GERONIKA ELEKTRO NV. 


grootste elektronika zaak van 
De Kempen 

Antwerpse steenweg 312 
2140 Westmalle 

Tel: 03/312 00 86 

De Merodelei 105 Turnhout 
Tel: 014/410751 


imp co 
ТЕ1:10)11/ (TELEX 394 
272800 & 


2731.41 LUIKERSTWG 


Your 
Components 


в 
Orvetrimutor ELGIUM 


UiLENSPIEGEL 


componenten 
Radio TV Uilenspiegel 
Langestraat 8 Brugge 
Telefoon 050/33 12 00 


elektcemic 


Molseweg 55-57 nv. 
2440 Geel 
Telex: 31.979 Elmic B 
Tel.: 014/58.00.30 


LEGOTRONICS 


Koning Albert | Laan 97 

8800 Roeselare 

Tel. 051/220103 

Elektronica c.q. micro-computers 


computers 


AITEK 


ELEKTRONIKA KOMPONENTEN 


OPEN 
9.00 - 18.30 
Zat: 9.00. 13.00 


ALLE ONDERDELEN Naamsesteenweg 39 
ZELFBOUW LUIDSPREKER 2030 LEUVEN 
BOUWKITS, METERS Tel: (016) 226323 


Voor informatie over plaatsing en reservering: 
Elektuur BV. 
РЬ. 75 6190 AB Beek 
Tel.: 04490-89444 


Vraag- en aanbod advertenties voor partikulier gebruik, 


gemiddeld 27 lettertekens 
f 5,25/Bfrs. 104, — 


per regel, prijs per regel 


Voor zakelijk gebruik, bij minimum afname van 5 regels, gemid- 
deld 27 lettertekens per regel. £ 12,50/Bfrs. 247. Plaatsing na 
vooruitbetaling op giro 124.11.00 t.n.v. Elektuur Beek (L), voor 


Belgié per 000.017.70.26-01. 


Geleiders kunnen alleen schriftelijk worden opgegeven. 


TE KOOP 


T.K. Dirksen MP/MC + BPS curs. 
t.ea.b. tel. 01100-16736 


Te koop: TX/RX TS 930 S met AT Tel. 
Belgié 011/272577 


Te koop: Hewlett Packard scoop, port- 
able, 5 mV/2x60 Mc. f 1200,— tel: 
01866-2608 


ENORM 
TRONIKA! 
alle componenten, meetapparatuur, 
batterijen, ILP trafo's en modulen, kon- 
nektors, soldeerbouten etc. Verzen- 
ding via post voor bedrijf en particulier. 
Meer kwaliteit, minder kosten en ach- 
teraf betalen. Vraag gratis info: Free- 
way Import Trading, Postbus 6013, 
4900 HA Oosterhout, Tel. 
01620-57414" 


ASSORTIMENT ELEK- 


TK: 1 logic analyser Philips PM 3632, 
1 pulsgenerator Philips PM 5786B, 1 
real time oscilloscoop Philips 
PM 3215. Sophia ziekenhuis Zwolle, 
R.A. Wolff 038-262703 


T.K.: elektron, +1, +3, 2e processor 
vialepromkaart, programmer voor 
elektron, div. softw. interface voor 
Brother na 20.00 04754-1166 


TE KOOP div. comp. toebehoren IBM 
XT/AT compatible 


5.25” 360Kb drive ....... 250, 
5.25" 12Mb drive ........ 350, 
XT 10MHz Main Board . 280, 
AT 12MHz Main Board ..... 920, 
Keyboard XT/AT .... 150,— 
Voeding XT/AT 180 W 175, 
Harddisk 20 Mb ST-225 630, — 
30 Mb ST-238 ... 650, 
40 Mb ST-251 .. 1050,— 
Harddisk CtrCard XT .. 175,- 
FDD/HDD Crt.Card AT ..... 320, — 
FDD 360/1.2 Crt.Card via 160; 
Multi display & Multi I/O ... 365,— 
Mono/Graph/Printer Card 150, — 


Vraag gratis info/prijslijst 
T.E. tel.: 04490-79080 
TK:cursus TV Technicus A+B van 


Dirksen f 275,— Tel 045-255510 na 
18u of weekend. 


GEVRAAGD 


Т.К. gevr. Omvormer 12 V gelijk — 
220 V Wissel tel. 02984-1252. 


G 


Laurierstraat 15, 8400 Oostende, 


Tel. (059) 50 82 19 


Enkelzijdig: 48 uur 
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C.R.F. ELECTRONICS 


Elektronische komponenten 
Kits — HF-materiaal — gedrukte 
schakelingen luidsprekers 
KATALOGUS OP AANVRAAG 
Pastorijstraat 13 
9120 - DESTELBERGEN 

Tel. 091/28 96 2 


RATO 


ELEKTRONIKA 


ST. JACOBSMARKT 59 — 2000 ANTWERPEN 
TEL. (03) 232.72.95 CONNECTORS-QUARTZ 


Gentronics.... 


Kortrijkse Steenweg 249 
9000 Gent tel. 091-21 81 69 


td ma t/m vrij 990-1229 
132°.182° za 990.1209 


halelectronics 


H 


ten zie ook advertentie van 
de firma Commix elders in 
dit blad 


OUD STRIJDERSPLEIN 6 
1500 HALLE 02 356 03 90 


| elincom kits en assortimen 


printservice 


Pv.b.A. 
TELEX: 83239 DIGIT B 


Prototype DM: 3 werkdagen 


Doorgemetalliseerde 
Soldeermasker 

Componentenopdruk 
Hot-Air leveling service 10 werkdagen. 


printen 5 werkdagen 


1 werkdag extra 


PRIJZEN: NETTO ALLE OPSTARTKOSTEN 


INBEGREPEN 


ZEER SNELLE SERVICE 


Prijzen onmiddelijk 


telefonisch of per telex 


te bekomen 


elektuur lk 
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CHEETAH MK 5 MINI KEYBOARD DATASWITCHES 
Sluit nu uw Cheetah mini-keyboard aan op uw home-computer Met deze data-switches kunt 
met midi uitgang. Enige bijzondere mogelijkheden van dit u meerdere apparaten aan- 


keyboard zijn: 
- 128 programma s 


sluiten op 1 computer, бу. 2 
printers op | computer, 

modem en | printer op | uit- 
gang etc. Leverbaar in 2 en 4 


ш УУЛ ll 
- 61 toetsen (5 octaven) t 77/ A 


— 


- Mini out = uitgangen, RS-232 en Parallel 
- volledig polyfonisch Centronics 

- 16 midi kanalen toekenbaar 

- direct aansluitbaar op uw Atari ST NU 199- RS-232 2-voudig f 99: 

Midi Software voor de Atari ST, "Music Studio" f 99: RS-232 4-voudig f 119: 
Midi kabel voor de Atari St f 9.95 Centronics 2-voudig f 1297 
Midi interface voor Amiga 500 f 179: Centronics 4-voudig f 149: 
Mini/Midi interface voor Spectrum 48/+/128/ RS-232 kruislings f 169: 

+ 2 incl. software f 79: Centronics kruislings f 169: 


DISKDRIVES VOOR HOME- PERSONAL COMPUTERS 


3^" Disk drive 1 Megabyte 

31^" disk drive met standaard Shugart 
aansluiting, compleet met kast en 
voedingsunit 


399- 


514” Disk drive voor Atari St 

Deze drive kunt u direct aansluiten op 
uw Atari St 

* Geheugencapaciteit | Megabyte 

* 40/80 tracks omschakelbaar 
Compleet met kast en voeding 


599: 


51⁄4 Disk drive 499: 


Drive met een universele 
Shugartaansluiting 

* Geheugencapaciteit | Megabyte 
* 40/80 tracks omschakelbaar 
Compleet met kast en voeding 


Zeer aantrekkelijk geprijsde Atari VOOR 5 1," DRIVES E E MONITOR VOET 
computer die direct aansluitbaar Systeemkast voor de inbouw van 
is op iedere televisie. Met zijn 2 stuks 54” Disk drives, compleet 
werkgeheugen van 512 kByte met voeding en inbouwmateriaal 
(intern uitbreidbaar tot | Mega- 


byte) en de diverse aansluitingen 
Complete set met 3.5 
Disk drive SF-314 en gratis muis 
| š, 1099: 
° 


Incl. monitor 
SM-124 
f 1499: 


ATARI 520 STM | LUXE INBOUWKAST Г zg UNIVERSELE 


* Geschikt voor vrijwel 
iedere monitor 

* 360 graden draaibaar 

* kantelbaar 


242° 


SEIKOSHA 
sp-1200as 4997 
Dot matrix printer met 
NLQ-mode, 120 cps, IBM- 
en Epson compatibel, en 
standaard RS-232. Ge- 
schikt voor A4-vellen en 


kettingformulieren » 
; MINI/MIDI HIGH SCREEN 
2 KLEURENPRINTER INTERFACE Kleurenmonitor met ge- 
voor uw CBM-64/Vic 20 voor uw Spectrum 48 luid. Universeel toepas- 
Schitterende dot matrix die 128k. Met deze interface bare kleurenmonitor met 
ideaal is voot listings, is nu voor in combinatie met de RGB en RGB TTL ingang 
iedereen betaalbaar met Cheetah MK-5 kunt u zelf Het unieke van deze 
65cps, 40 karakters muziek maken met uw monitor is de omschake- 
p/regel compleet a computer. Menu gestuurd, ling van kleur naar groene 
met aansluitkabels / 64 geheugens, etc letters (ideaal bij tekst- 
en voeding ` Compleet met aansluit- verwerking). Resolutie 
| ` AY EXPANSION SYSTEM kabel en software 600 lijnen in centrum 
E Compleet opslagsysteem met Inter- Beeldbuis: 14" 
- face 1, microdrive, softwarepakket 
met Tasword 2, Masterfile, Games 799: 
Designer, Ant Attack, Introduction г 
(ор cartridge) en een lege cartridge 
Direct aansluitbaar op de Spectrum | éi 7297 
48k/+/120k/+2 Y 
COMPUTER SHOP 
PRIJS-ARTIKEL Zwartjanstraat 51 
WIJZIGINGEN VOORBEHOUDEN 3035 AL Rotterdam 


© 010 - 467 06 77 


gd 


COMMUNICATIE RADIO 
SUPERTECH SR-16H 

Luxe uitgevoerde communicatieradio met 
zeer veel mogelijkheden. Wij zullen u er 
enkele noemen: @ Frequentiegebied 150 
kHz-30 MHz enb 76-108 MHz (stereo) 

ө Dititale uitlezing € AM, SSB € Voor- 
keuze toetsen @ RF Gain @ Scan 


| PROFOON T-3020 
Luxe 16 geheugen telefoon voor buro of 
| wand montage, met 


* Handsfree 
telefoneren 

* Doorverbindtoets | 

* Mute 
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ACTIEVE 
KORTEGOLF 
Eindelijk een betaalbare 
actieve antenne voor de 
korte golf. Vrij compact; 
dus overal te plaatsen 
met de bijgeleverde 
beugel. Freq. gebied 


| * Toon/puls 

* Leverbaar in 
de moderne 
kleur antraciet 


149- 


mogelijkheid 


399- 


Externe voeding 29.95 


VOEDINGSUNIT 

voor hobbydoeleinden 

Deze voeding, compleet ge- 
bouwd, is voor diverse 
apparatuur (12 V) geschikt die 
op 220V aangesloten moet 
worden 


DCV 13.5 Volt 
2 Ampere 
: "s 


E. 
LIS 


1495 


OMVORMER IR 200 
Omvormer voor het aan- 
sluiten van 220 V apparatuur 
op 12 volt met een maximaal 


CAMPING ANTENNE 
Compacte breedband cam- 
ping antenne met 2 uitgangen 
ingebouwde antenne ver- 
sterker en 12/220V voeding 
Incl. antenne kabel 


IDEAAL VOOR UW 
VAKANTIE 


0-30 MHz 
Versterking: 8-10 dB 


ALARMSYSTEEM SECURICO 


Compleet alarmsysteem voor directe montage. Geen 
draden aanleggen, dus ideaal voor stands op beurzen, 
zomerhuisjes, caravans, magazijnen etc. Simpele mon- 
tage, alleen het alarmsysteem aan de muur bevestigen 
en... klaar! Deze unieke alarminstallatie beschikt over 
2 ultra soon sensors, ingebouwde accu, sirene 120 dB, 
slagvaste kast, 3 afstandbedieningen met 19000 ver- 
schillende codes. 

Afmetingen 


340 x 140 x 85 mm. 


HANDYKIT MK-620 DIGITALE MULTIMETER 
DUBBELSTRAALS Handige dititale multi- 
OSCILLOSCOOP meter met diode meting, 


De Handykit MK-620 beschikt | 10 ampère dc, weerstand, 


vermogen van 200 watt 


299: 


NIEUME 


over uitstekende specificaties 
zoals 40 nsec./div. gekali- 
breerde sweepsnelheid (incl 
5x magnifier), TV en LINE 


DCV/ACV max 
1000 volt 

Compleet me 
meetsnoeren 


CASIO TV-200 

Met deze compacte TV 

(22,5 x 105,5 x 63 mm) heeft 
u eindelijk de mogelijkheid 
om uw TV in uw binnenzak 
mee te nemen. Werkt op 
batterijen of externe voeding 


199- Externe 
e 


voeding 34.50 
BOOTANTENNES VOOR DE 27Mc 
Deze bootantennes zijn gemaakt van glasfiber en door de inge- 
bouwde tegencapaciteit zeer geschikt voor montage op houten 
en polyester boten. Zeer eenvoudig te monteren en een afrege- 
ling is niet nodig. De modellen Azzura 27 en 40 zijn door hun 


| 999: 


triggering en complete X-Y 

mogelijkheden. Verdere 

bijzonderheden 

- Ingebouwde 
componententester 

- grote bandbreedte (20MHz) 


2 Mtr. PORTOFOON 
Cte CT-1600 
Deze degelijke PLL- 
portofoon is het 
neusje van de zalm 


SUPERTECH SR-9 

Beluister, waar и oók bent 
op uw vakantie, de Wereld- 
omroep. Compacte 9 ban- 


speciale voet eenvoudig neer te klappen 
Azzura 27 Azzura 30 

Lengte: 160 cm Eenvoudige 
Frequentie montage voor о.а. 
26-30MHz masten 

Gewicht: 400 Gram ` Lengte: 160 cm 
Compleet met Frequentie 
bevestigings- A 26-30MHz Á 
materiaal en | Gewicht: 400 Gram: 


о 15, 129: ` 


119; 


Zowel simplex als 
duplex. Frequentie 
bereik 144-146MHz. 


Azzura 40 
Lengte: 160 cm 


Frequentie Vermogen 
26-30MHz 1.5/0.15 Watt 
Gewicht: 400 Gram Externe aansluiting 
Compleet met А voor microfoon еп 
bevestigings pr ext. speaker 
materiaal là Compleet met 

en kabel accublok, lader en 


rubber antenne 


139; 24.599. 


VAKANTIERADIO 


den korte golf radio met FM 
stereo. Compleet met stereo 
koptelefoon en opberg- 
hoesje. Bij aankoop gratis 
uitzendplan van de wereld- 
omroep. 


179: 


ei Dy 


HOBBY SHOP 
Zwartjanstraat 38 
3035 AT Rotterdam 
® 010 - 467 06 77 


POSTORDERS 


Per brief met ingesloten cheque of girobetaalkaart 
Vooruitbetaling op ons gironummer 
Telefonisch of per briefkaart onder rembours 


Geen minimum 


elektuur 
mei 1988 


elektuur: 
uw wegwijzer in 
elektronica-land 


abonnement 

op Elektuur, 

voor maar 

f 67,50/Bfrs 1400 

per jaar, kunt ook u 
wegwijs worden in 

deze elektronica wereld 


vul voor een abonnement 
de bestelkaart in en 
stuur deze op!! 


105 elektuur 
mei 1988 


| | 


STEREO EIND- 
VERSTERKER 
2 x 100 Watt. 


TECHNISCHE GEGEVENS: 
Uitgangsvermogen 


HD 6802 BOARD 

MPU (Microprocessor with 
Clock and RAM) 

Een ideaal micro-processor 
board voor allerlei 
toepassingen zoals: interfaces, 
modelbouw enz 


100 W (RI 40 Ohm. K 0.1 

Kontinu sinusvermogen т! 
70 W (В! = BO Ohm. K = 0.1 Kompleet met membraam keyboard. \ 
Vermogensbandbr ag \ 
10 Hz.. 20 Hz bij 120 W SÉ, 


Frequentiebereik 

10 Hz.. 100 KHz (-3 dB) 
Vervorming 

» bij 20 Hz.. 20 KHz 


FREQUENTIE-TELLER-KLOK 
GENERATOR KIT 

Bouwkit met 3 funkties nl: 3%, digits 12 
uurs klok, 5 digits frequentiecounter en 
blokgolfgenerator. De frequentiecounter 
heeft 2 ingangen: ingang 1 van 

50 kHz tot 25 mHz 

zx... 129,50 
loopt tot 250 mHz , 


FREQUENTIE LOEP 39 50 
Nu meten vanaf + 20 Hz , 
Voeding voor frequentie teller + loep 
49,50 


Nu inclusief 2 voedingstrafo's 


314" DISK-DRIVE 360 kb 
enkelzijdig 80 tracks 


TV STEREODECODER 
Met deze Telefunken stereodecoder maakt 
u van uw mono TV een perfekte stereo- 
ontvanger. Wordt op de M.F. van uw TV 
aangesloten en via de bijgeleverde 5- 
=polige DIN uitgang op uw stereo installatie 
aangesloten. Voedingsspanning 12 V/DC 
Wordt geleverd inklusief 
Duitstalige beschrijving 
en schema. 4 


TELETEKST DECODER (inbouw) 


Helemaal kompleet met 
, 


afstandbediening 


PSEUDO 
STEREO 
TV TUNER SS 


Ontwerpbeschrijving: 
De geluid: van de meeste TV's doe! 
die van de HiF: installat 
еге reden wordt er in duurdere ТУ. 
wijkend systeem van geluidsdetektie 
к in dit systeem 

systeem wordt vanuit het 


UV BELICHTINGSSET 

2 x 15 Watt 

Complete set voor het maken van een 
belichtingbak om zelf op fotogevoelig 
materiaal printen te maken 

Alle materialen, als voetjes, buizen. voor- 
schakelapparaten en starters 


Met duidelijk 39 50 


Schema 


х het video 
« het geluids 


tder een uitschakel 
teneinde een rum 
en met een elektro 


раба!” сисий aanw 
telijk effect te geven. Dit te: 


nisch geregelde voorverster lus een geïnte 
Binnenkort leverbaar. greerde eindversterker lever kompleet TV. 
KLEURE (met scart) en losse ontvangstsysteem welke ook te gebruiken is in 


kombinatie met een T V-monitor 


42 cm. beeldbuis bouwset 
3 © D = 
, 


B: ASTEC MODULATOR 
kanaal 34-46 regelbaar 


Eigenschappen: 

e Quasi pplit geluids MF voor een hoge kwaliteit 

* Keuze uit. mono, pseudo stereo en spatial 
pseudo stereo 

* Voorversterker met regeling van volume, balans, 
hoge tonen en lage tonen, d.m v. een speciaal 
voor dit doel ontworpen chip. 

* Standaard niveau's voor video en audio. 


voeding 5 Volt © Door het gebruik van modulen. eenvoudig op te 
Stuntprijs bouwen 
EXTRA 


Deze print heeft een verstelbaar AM-geluids 
gedeelte, hier komen (na verstemming) vreemde 
synchronisatiepulsen voor. 


29,90 


Héi 


A 


Se - 


© 
D 
/àj 4 programmeerbare uitgangen met relais 
+ Voeding 220 Volt 
= Van 179,- voor 


MICROFOON 
VOORVERSTERKERPRINT 
Universee! voorversterkerprintje van 
Telefunken met het IC U 246B. Werkt op 
alle spanningen tussen 5 en 30 Volt/DC 


Afm.: e 25 x H 12 mm e 


CAMPINGANTENNE MET 
INGEBOUWDE VERSTERKER 


AUTO BOOSTER 
2 x 20 Watt stereo met MB 3735 


in auto's en heeft standaard bijna alles 
aan boord om snel en eenvoudig een 


eindversterker op te bouwen. Ook heeft de 


MB 3735 specifikaties die zonder meer 
gezien mogen worden. Lees maar eens 
mee: uitgangsvermogen: 20 W (in 4 N); 
kortsluitvaste uitgangen; alle voedings- 
aansluitingen beveiligd tegen over- 
belasting en kortsluitingen; zeer 


onderdelen noodzakelijk; smalle 9-pens 


single-in-line behuizing 
6 a 
, 


print + onderdelen, 
exclusief behuizing. 


+ 


SET bestaande uit 1 99, 
ө TV Tuner 7" 


e Middentrequent 

* Pseudo stereo decoder (inclusief stereo 
eindversterker) 

* Speciale voedingstrafo 


Deze modules zijn van een westduitse 
fabrikant en splinternieuw 


Verder nodig: enige onderdelen voor Video- 
versterkertje. afstemming en voor de voe- 
ding, eventueel een experimenteerprintje + 
een kast 


Macht uw schakeling, ondanks zorgvuldig 
bouwen, niet funktioneren, dan kunnen wij 
dit uitsluitend tegen betaling voor u n“ en 


Het IC is speciaal ontwikkeld voor gebruik 


ongevoelig voor storingen; weinig externe 


ў Gebouwd. 


| 


PHILIPS 
HELIUM NEON LASER 


199,- 


Inclusief 220 Volt voeding (bouwpakket). 


Bedrijven: Condities op aanvraag. 
Wij leveren graag en snel: aan 
particulieren - bedrijven - overheid - 
medische sector - onderwijs - 
gemeenten enz. enz 


POSTORDERS 


OZ 600357, 


PARTIKULIER 

` per brief met ingesloten eurocheque of 
giro betaalkaart (pasnummer niet ver- 
geten) Verzendkosten f 6 
Geen minimum bedrag 


` Vooruitbetaling op onze postgiroreke- 
ning 4354087 пу Meek-It Electronica 
Den Haag. Verzendkosten f6.— geen 
minimum bedrag 


telefonisch of per briefkaart, verzending 
onder rembours (betaling bij ont- 
vangst). Verzendkosten f 10,— 
Minimum orderbedrag f 100,— 


BEDRIJVEN 

Condities op aanvraag. Levering volgens 
onze gedeponeerde verkoopvoor- 
waarden (kopie op verzoek) 


BELGIE 

alleen vooruitbetaling Verzendkosten 
r 25 Betaling per internationale 
postwissel (postkantoor) 


VERKOOP DEN HAAG 


Meek It electronica 
Paviljoensgracht 35 

2512 BL Den Haag 

Tel. 070-600357 

Telefax 070-616017 
Donderdagavond-koopavond 


INKOOP RESTPARTIJEN 
070-600357 


VERKOOP DEL 


GORIS Electronica 
Binnenwatersloot 18a 
2611 BK Delft 

Tel. 015 - 130489 
Vrijdagavond - koopavond 
Telefax 015-146762 


Druk- en zetfouten, prijswijzigingen en uitverkocht strikt voorbehouden !! 
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Electronics 


Tiensestraat 251 
Tel 016/229552 - 237755 
Tlx: 051(GB)933524 


COMPONENTEN 


Soldeergereedschap 
WELLER — ERSA — IBC 


Meetapparatuur 

ALFA — HUNG CHANG — GOLDSTAR — FLUKE 
— HEATHKIT — BECKMAN — LEADER — LU- 
TRON — HANSEN 


Chemische produkten 
KONTAKT CHEMIE — BISON — CYANOLIT 


Batterijen 
YUASA — VARTA 


Luidsprekers 
VISATON — NABO 


Audio Video 
MAXELL 


Bouwkits 
VELLEMAN — REX 


COMPUTER 
ATARTI 1040 st incl. Monitor......... 29.999 
NEC P2200 TE ВЕЕ esis peas = vie 23.900 
uitbreidingen 

PC = ә 
Eprom programtnem ever. s Qus e суу 6500 
Telephone answering card ........... 19.990 
MODEMI ДОО Байа ы КОШ. клх. ere 5900 


kabel Amiga —1541 
Eprom programmer 


3000 Leuven 
ref GE02 : LSW 


Thee meri aieo 
ACA кыту 
PRISER BEANO ine ` 
marne asri 


Fra prime 


Werken tsi ensen 


м 
skews’ 


LM 
Pri 


De rol van de audio-processor bij het 
vastleggen en verwerken van muziek. 


Het huwelijk tussen de videorecorder en 
de computer, populair-wetenschappelijk 
uitgekruist in 18 pagina's. 


Fris van de laser: de pro's en contra's 
van de digitale revolutie, 1982-1987. 
Een TransTec publicatie 


Verkrijgbaar bij uw audio-specialist of door overmaking van 
17,50 op girorekening 499331 tnv TransTec Rotterdam 


E Translec by Schiedamsevest71 3012 ВЕ Rotterdam 9 010-414 7055 
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Waarom genoegen nemen | nams m reen 


Š ° Amsterdam Het Onderdelen- 
а huis BV 020-739380 
met minder; eris echt |... Ei. шш» 
Alkmaar Elektron 072-113180 
Almelo Radio Nijhuis 08490-19191 
Almelo Explorer 05490-14832 
Almere Televersum 03240-30333 
Amhem Radio Piet 085-425950 
Alphen aan de 
a Rijn De Service Shop 01720-74888 
Breda Cohen 076-226203 
Я Я ЛЕРА. Coevorden EC.N. Vonk 05240-12627 
CCK, een Duitse fabrikant van kwalitatief hoog- pale coti DB 30489 
waardig gereedschap. 2 Reset 015-621222 
CK-tangen zijn spiegel gepolijst en hebben door- Den Haag Make-It 070-600357 
gestoken scharnieren. Dronten GE Laien 
CK-tangen zijn spe- ey 
А : e Eylander Elec- 
ciaal gemaakt voor de | tronics 08380-17548 
electronica branche. | Emmen Crescendo BV 05910-13580 


i А Enschede Radio Nijhuis 053-315169 
CK-tangen zorgen dat - а 


er voor elk werk de 5 À IË tronica 053-350396 


juiste tang beschik- ; ; Goes Electronikawinkel 01100-31276 
baar is. ; Harderwijk Electronica Joop 
CK levert ook pincet- Smink 03410-12991 


S d Heemstede Riton electronica 023-282573 
ten, desoldeerpom : н Hengelo Radio Nijhuis 074-917567 


pen, precisie kabel- : : 1 's-Hertogenbosch Mulders elec- 
strippers etc. З tronica 073-136968 
Hoensbroek Haltronic 045-226276 
Leiden Kok electronics 
bv 071-149345 
Lelystad Thijstronics 03200-34333 
Lunteren Cobico 03420-90277 
Nijverdal Radiovo 05486-12728 
Roermond Popular elec- 
tronics 04750-34394 
Rotterdam DCS. electronica 010-4769900 
Radio van 
Embden 010-4669909 
Rotterdam DIL Electronica 010-4231296 
Tilburg Horvers BV 013-554861 
Utrecht Karsen Elec- 
tronica BV 030-311336 
Utrecht Radio Centrum 030-919636 


Zoetermeer Micromind 079-416661 
Zwolle Radio Nijhuis 038-213804 


BELGIE 
PLAATS NAAM TELEFOON 
Antwerpen Rato electronica 
NV. 03-2327295 


Borgerhout Max Lobo & Co 03-2361920 
Brussel RTC. electronics 02-25233250 
Een Duitse fabrikant van kwalitatief hoog- Genk Bea electronica 011-380195 
waardig gereedschap. Gent Radiohome elec- 
2 i 2 : tronics 091-254202 
GEBRA schroevedraaiers zijn er in vele maten en uit- 
2 Hasselt Eka electronica 011-272117 
voeringen. 


TAL 5 Lier Stereorama 034-803797 
wan E oa. T Pozidrive, Kruiskop en de St. Niklaas Vael electronics 037-774461 
normale schroevedraaiers van micro- tot maxi uitvoe- cristae Micro World ' '059:506802 
ring. Nu ook leverbaar Ceramische/Antistatische "EEN Elecom 091-698673 
Trimschroevedraaiers, Inbus schroevedraaiers, Kogel- | westmalle Geronika Elektro 


kop Inbusschroevedraaiers. NV. 03-3120086 
Zwevegem Verbayes 056-756325 


Electronica Importeur voor Nederland en België 
NEDIS BV 04199 - 1055 
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MONITOR + KEYBORD TERMINALSYST. 
TYPE PTS 100. 12 INCH GROENE 
MONITOR QWERTY KEYBORD .. 49,50 
DEZE MONITOR WORDT ALLEEN 
ONDER VOORUITBETALING VER- 
ZONDEN. 


NOG STEEDS LEVERBAAR 
RELAIS BESTUURDE CASS DEKS 
MET 3 RELAIS VOOR AFSPELEN 
VOORUIT EN TERUG SPOELEN 
INCL OPN/WEERGAVE KOP 


STETHOSKOOP HOOFDTELEFOON 
FABR SENNHEISER, BV VOOR 
DICTAFOON. MET AANSLUITSNOER, 
NIEUW 7.95 


X-TAL OSCILLATOR 50 MHZ 5 V DC 

BLOKGOLF UIT. FABR. MURATA 12,50 

DEWING SENSOR = VOCHT SENSOR 

VOOR GEBRUIK IN VIDEO AUDIO 

APPARATUUR: 

LEVERBAAR IN 2 TYPEN: 

HOS 003- 7596 RH 1000 M OHM MIN 
10096 RH 1 M OHM MAX 

HOS 103 75% RH 10K OHM МАХ 
10096 RH 200 K OHM MIN 

EXPERIMENTEREN VOOR 2,95 P/S 

ZIE OOK RB APRIL 88 


IC EIER MET HANDLE —LAGE PRIJS 


L 
LEADERLESS CHIP CARRIER 
68 POL VERGULDE KONT. ..... 12,50 


LEM MET GEDRAAIDE KONT. 


ASSORTIMENT TOKOSPOELEN 

IN ALUMINIUM BEHUIZING 

AFM 9x9x 12 ММ EN 7x 7x 12 MM 
20 STUKS PER ASSORTIMENT .. . 3,95 
10 ASSORTIMENTEN 35, 


VERWARMINGSELEMENTEN 220 V 
55 WATT KERAMISCH 
AFM 12 x 25 MM 
55 WATT ROND 8 CM 
700 WATT AFM 12 x 24 CM. 
750 WATT RINGELEMENT 

о 12 CM 
2000 WATT MET WEERSTANDSDRAAD 
4.5 OHM/MTR + 20M 1,95 
CLOSE IN TYPE 220 V 1000 WATT 
AFM 0-8 CM LENGTE 54 CM 
PER STUK 
THERMOSTAATKRAAN VOOR WATER 
EN LUCHT FABR MNG TYPE 2080 WL 
BEREIK 20-70 °C SENSOR + KABEL 
2 MTR LANG 
KUNSTSTOF AFTAPKRAAN %. . 
THERMOSTAAT 0-60 °C INSTELBAAR 
16 AMP KONT 380 V SENSORLENGTE 
75 CM . 
THERMOSTAAT 0-90 *C INSTELBAAR 
16 AMP KONT 360 V SENSORLENGTE 
40 CM .... ..14,50 
LANDIS & GYR THERM. ENKELPOLIG 
16 AMP 250 V AC KEMA KEUR 
SENSORLENGTE 45 CM INSTELBAAR 
20-90 *C 9,50 
FENWALL THERM. ENKELPOLIG 

12 AMP KONT. TEMPBER 148-593 ^ 
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САМО THERM 2 х OM TEMPBEREIK ' 
50-120 °C LENGTE 30 CM 
LASDRAAD OP ROL VAN 10 KG 

TYPE SW 360 2 MM FABR Sy ME 
SFA 5-17 PER ROL 15,0 


VOOR TV REPARATIE 
THYRISTOR BT 126 R 
700 VOLT 10 AMP . 
10 VOOR 
100 VOOR и 
GELE DUBBELCONDENSATOR 
NIEUW ОР PRINTJE МЕТ NTC 
HSP COND PHILIPS 
6,8 NF 1250 VOLT ...... 
WEERSTAND 5,1 MEG 2 WATT . 
WEERSTAND 10 MEG 2 WATT .. 
ONTSTOORPRINT MET NTC 
4 x KERC 4 AMP SPOEL .... 
S 417 TOR VOOR SCHAK VOEDING ` 
TELEFUNKEN 2. 4,95 
KASKADE BG 1895 GROEN . 27,50 


TWENTHE HELPT UW EIGENDOMMEN 
TE BEVEILIGEN 
VOOR HUIS GER BOOT 


ET 
PANTEC UNIVERSEEL ALARM 


2 UITGANGEN VOOR SIRENE EN LAMP 
MAAK OF VERBREEK ALARMKON- 
TAKTEN 

VOEDING 12 V DC IN -UITSCHAKEL 
VERTRAGING. MET NEDERLANDSE 
BESCHRIJVING 39,50 


VAN ANDERE ALARMSYSTEMEN 
MAAR OOK VAN MATERIALEN 
ZIJN WIJ LEVERANCIER 


U 11 PRINTJE GESTAB. VOEDING 5 V 
OPAMP 741 VOOR EXPERIMENTEN 
INCL SCHEMA 


U 21 PRINTJE PULSGENERATOR VOOR 
TRIAC AANSTURING 
INCL SCHEMA 


U 51 PRINTJE MET 2 RELAIS 
12 VOLT 1 x OM 2 x 741 .. 


PARKERS 1000 STUKS IN DOOSJE 
MAAT 4 x X 3,95 
BOUTJES M2 PER 50 STUKS .... 
MOERTJES М2 PER 50 STUKS ...2, 
BOUTJES M3 PER 50 STUKS .... 
MOERTJES M3 PER 50 STUKS ... 


PRINTRELAIS 12 V SPOEL 

1 x OM KONTAKT 10 АМР .... 
1 x OM KONTAKT 4 AMP ERNI . 
2 x OM KONTAKT 4 AMP ERNI . 
2 x MAAK KONT 10/50 АМР.... 


LEGE PLASTIC OND E KS з 

13 OF 15 CM ROND 30 STUKS. 

LEGE CASSETTE OPBERGDOOSJES 

PER DOOS VAN 30 STUKS ...... 9,50 


TRANSFORMATOREN PRIM 220 V AC 
84-103 0-17 V EN O-30 V 


600 MA . e 
84-220 5 V 500 MA PRINT .... 
84-340 / 2 AMP PRINT .. 
84-419 V EN 0-30 V 


324 GK 
DOIN 
SIEMENS 


eo 


5M 
3 
1 


00 MA PRINT.. 
MA PRINT ... 
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SPECIAAL КАВ 

30 x 0,15 STUG PER METER .. .2,50 
100 x 0,15 STUG PER METER . . .4,95 
2 x 2,5 MM VMVKAS GRONDKABEL 
MET METALEN MANTEL P/M..... 4.95 


VERHUISTRAFO PRIM 220 V 

SEC 110 V 70 W IN KUNSTSTOFKAST 
AFM 13 x 13 x 10 CM 27.50 
OOK LEVERBAAR ALS PRIM 110 V 

SEC 220 V 70 W . 27 
BEIDE TYPEN NIEUW IN DOOS 
VERHUISTRAFO 1500 WATT 

0-110- 220 V 

IN METALEN KAST .... , 
GROOTVERMOGEN SCHEIDING TRAFO 
PRIM 0-110-220 

SEC 0-110-220 3500 WATT 

IN KAST AFM 45 x 45 x 45CM 
GEBRUIKT IN GOEDE STAAT. . .495,00 
GROOTVERMOGEN VERHUISTRAFO 
PRIM 220 V 

SEC 110 V 3500 WATT ......395,00 
IN METALEN KAST 


>= 
> 


VOEDINGEN EN ADAPTORS PRIM 220 
5400 V AC 0,5 MA. . 29,50 
IN METALEN KAST AFM 12 x 12 x 5 
10.000 V DC 25 WATT 

GEHEEL INGEGOTEN AFM 9,5 x 6 x 
12,5 CM 

7,5 V DC 300 MA GESTABILISEERD 

IN KAST FABR ITT .17 
VOEDINGSPRINTJE TYPE VM 6 

INPUT 15 V AC OUT 12 V DC 

MAX 700 MA 

TRAFO HIERVOOR. . 


MAAK ZELF UW OMVORMER 
VAN 5 OF 12 V DC NAAR 220 V AC 
TYPE О BATT VERMOGEN PRIJS 


N NN xV N NO O OOO 


‚5 
AL DEZE TRAFO'S WORDEN GELEVERD 
MET SCHEMA VOOR ZELF BOUW 


OOK KOMPLEET GEBOUWD LEVERBAAR 
MET INGEBOUWDE OVERBELASTINGS- 
BEVEILIGIING. 

12V DC NAAR 220 V AC 

GEHEEL GEBRUIKSKLAAR IN KAST 


WIST U DAT RADIO TWENTHE 
EEN GROOT ASSORTIMENT RADIO 
EN TV ANTENNES VOOR HUIS EN 

CAMPING —MAAR OOK KABEL 
PLUGGEN CA-DOZEN EN FILTERS 

OP VOORRAAD HEEFT 


NIEUW BIJ RADIO TWENTHE 
DIGITALE UNI-METERS 
VAN GOLDSTAR 
DM 6133 10 AMP AC/DC 
1000 V DC 750 V AC 
DOORMEETZOEMER 
MONO KNOP BEREIK SCHAK. 
DM 6135 ZELFDE SPECIFICATIES 
ECHTER AUTO RANGING 
DM 6235 ZELFDE SPECIFICATIES 
* BEREIK INSTELLING 
-MEMORY METING 
DM 6335 ZELFDE SPECIFICATIES 
* DATA HOLD 
AFBEELDING ZIE PAGINA NAAST ONS 
ALLE METERS WORDEN GELEVERD MET 
MEETSNOEREN EN KROKO BEKJES 


24 UURS KLOKKEN VOOR BV AQUARIA 
2 x ONAFHANKELIJK SCHAKELEND 
AAN/UIT PER DAG 

220 V MOTOR + ВАНОВЕЗЕЗУЕ 
TWENTHE PRIJS ‚ 26 


ZENDER EN ONTVANGER VOOR 
BV GARAGEDEUR. ONTVANGER 
SCHAKELT 1 x OM. PER SET . . 99,50 


GESPREKKEN TELLER VOOR TELEFOON 
TELT HOEVEEL GESPREKKEN U PER 
DAG VOERT 39,5 


PROGRAMMA SCHAKELAAR UIT 
WASMACHINE MET DE BEKENDE 
CROUZET MOTORSPOEL 220 V AC 

EEN LOSSE SPOEL KOST MEER. .19,50 


ZWART BAKELIET WANDTOESTEL EX PTT .. 
ZWART BAKELIET TAFEL TOESTEL EX PTT 


SPECIAALTJE ALLEEN BIJ TWENTHE 
NIEUWE TRAFO PRIM 220 V 

0 60 V 10 AMP 

0 60 V 10 AMP 

STAT SCHERM AANSLUITING 
TROPENSCHUTZ 

OOK TE GEBRUIKEN VOOR SCHEIDING 
TRAFO 220 > 120 V 1200 VA 
KWALITEIT VOOR 

VOOR ANDERE TRAFO’S ZIE OOK 
ONZE VORIGE ADVERTENTIE'S 


ORIGINEEL PHILIPS 

NOSTALGIE LS DOEK 
BEKEND VAN OUDE RADIO'S EN BOXEN 
DIV UITVOERINGEN EN KLEUREN 
CREME MET GOUDDRAAD WERKJE 
AFM 140 x 100 CM 9,5 
BRUIN MET GOUDDRAAD WERKJE 
AFM 40 x 100 CM 4,95 
CREME MET BRUINE LENGTE STREPEN 
AFM 20 x 100 CM ER: 


VOOR DE KAMPING 

DIV ANTENNES 
LOPIK KOMBY 1E + 2E + ЗЕ .. 
SMILDE KOMBY 
RASTER BV VOOR BELGIE 
ELEKTRONISCHE ANTENNE 
MET VERSTERKER 220 of 12 V DC 
MET 2 TV AANSLUITING 
NIEUW IN DOOS 


BUIS SLOOPUNIT MET DIVERSE 
ONDERDELEN O.A. 2 x 7 POL KER 
BUISVOET 1 x 9 POL KER BUISVOET 
GROTE AFSTEM C 20 - 110 PF 
NIEUW IN DOOS 


VERHUIS SCHEIDINGSTAFO 
PRIM 110 V SEC 220 V 100 VA 
TWENTHE PRIJS 


TELRELAIS UIT TELEFOON CENTRALE 
LEVERBAAR IN - 12 - 24 - 48V 
PER STUK 

GROTERE AANTALLEN? VRAAG PRIJS 
TELRELAIS 24 V DC 3 CIJFERIG 

+ RESET 


SCHAKELEN VIA FASE LICHTNET 

MET 1 ZENDER KUNT U TOT MAX 4 
ONTVANGERS ONAFHANKELIJK VAN 
ELKAAR AAN/UITSCHAKELEN 

ZENDER BOUWPAKKET ....... 49,50 
ONTVANGER BOUWPAKKET ... 49,50 
KOMPLETE SET 1 ZENDER 

4 ONTVANGERS , 
МЕТ NEDERLANDSE BESCHRIJVING 


TELEFOONS EN AANSLUITMATERIAAL 
STEKER ORG PTT 1,95 
STOPKONTAKTEN 

ROND ORG PTT.... 

VIERKANT ORG PTT 

ZWART NIEUW ORG PTT . 

ROND JAPAN 


VOEDING 6 V DC 60 V AC 
BINNEN BEL ORG STT 
BUITEN BEL ORG РТТ... 
KABEL 4 AD SOEPEL P. 
KABEL 4 AD STUG 100 MTR 
KABEL 5 AD STUG P/M 
KABEL 30 AD STUG P/M 
KABEL 100 AD STUG P/M 
RUBBER STEKER TULE 
KIESSCHIJF SLOT 


IVOOR KLEURIG TAFELTOESTEL BESCHADIGING AAN KAST . 
GRIJS TOESTEL LIJKT OP T 65 FABR DUITSE PTT ........ 


OOK LEVERBAAR IN GROEN OF ORANJE. . 


MODEL MAGNUM HOORN DWARS OVER TOESTEL BEIGE GROEN OF . 
USA TOESTEL KOMPAKT MODEL KIESSCHIJF IN HOORN DIV KLEUREN 


OOK LEVERBAAR ALS TOONKODE 


ERICOFOON KIESSCHIJF IN VOET CREME KLEURIG 

ERICOVOX LUIDSPREKENDE TELEFOON HANDEN VRIJ TELEFONEREN 
GROEN/GRIJZE TELEFOON WEL KOMPLEET ECHTER ONGETEST 
DRIELING TOESTEL MET KABEL EN AANSLUITDOOS 

ATEA BUREAU TELEFOON VOOR EIGEN CENTRALE NIEUW IN DOOS 
MET DRUKTOETS KEYBORD GESCHIKT VOOR 3 LIJNEN KLEUR WIT 


POTKERN 46 MM / ONBEWIKKELD 
MAT. T 26 A1 2500 PER STUK .. 
10 VOOR 


FERRIT TRAFO 2 x E KERN 
43 x 43 MM BEWIKKELD . 
10 VOOR 


AFZUIGKAP SCHAKELAAR 
3 x MAAK AFHANKEIJK + RESET 


4,95 


10 VOO 
PER 5605 МАМ 20 STUKS .... 


KNOOPCEL NICAD VARTA DK 22995 
5 IN EEN STRIP “NIEUW” 


DUMP MONO KOPTELEFOON 

TYPE HS 30 LICHTGEWICHT .... 
COMPUTERBANDEN AMPEX 

1/2 INCH OP HASPEL.. 
HOOGSPANNING ELKO 

50 UF 400 V DC AXIAAL 

VOORDEEL PER 10 VOOR 
KAMMRELAIS 110 V DC 4 x WISSEL 
VERGULDE KONTAKTEN 


MODEM TRAFO VOOR DATA COMM. 
OPNEMEN VAN TELEFOON ETC 

500 : 600 OHM 
GRONDVOCHTIGHEIDS METER 

O - 100 96 IN LEREN ETUI 


Wij kunnen u al de aangeboden artikelen toe zenden onder rembours of vooruitbetaling 


speakerland 


Luidspreker-zelfbouw 


Probleemloos te bouwen, afwerking geheel 
naar eigen smaak, en een geluidskwaliteit die 
een vergelijking met kostbare fabrieksboxen 
niet uit de weg gaat, kenmerken de huidige ge- 
neratie zelfbouw luidsprekerboxen. 


Eerst horen, dan bouwen 


Koop nooit een kat in de zak; daarom hebben 
wij in onze twee luisterstudio's meer dan 20 
aktuele zelfbouwkombinaties demonstratie- 
klaar opgesteld staan, zodat ze door U eerst 
uitgebreid beluisterd en vergeleken kunnen 
worden. 


De produkten 


Naast alle bekende luidsprekermerken voeren 
wij tevens een kompleet assortiment filter- 
onderdelen en accessoires van de hoogste 
kwaliteit. Ook kunnen wij u gebouwde M.D.F.- 
kasten leveren. 


IC APP SEA AED 
— — pepe Dep M Э 


——— À—— — — — — € L. a. 


Onze service 


Met duidelijke handleidingen, goede adviezen, 
geavanceerde meetapparatuur en onze ruime 
ervaring zorgen we ervoor dat het zelfbouwen 
van Uw luidsprekers van begin tot eind suc- 
cesvol verloopt. 


Smalstraat 21 5341 TW OSS Tel. 04120-47650 


Onze brochure krijgt u gratis 
een telefoontje of briefkaart is voldoende 
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Sa вэї, Сри? йаа s 
Precisie іп Wegen 


Tel snel en 
bespaar kosten 


Kompakte tel-weegschalen 
reeds vanaf fl 795,— excl. B.T.W. 


Sartorius Instrumenten BV 
Straatweg 66, Postbus 60, 3620 AB BREUKELEN 
Telefoon (03462) 63144, Fax (03462) 64474, Telex 47024 


GESPECIALISEERD IN AANSLUITTECHNIEK 


leveringen uitsluitend via 
de erkende groothandel 


KABLEX BV. J. vd. Heydenstraat 28a 2665 JA Bleiswijk Holland! 


Ш audio-video konnektors 
DIN-RCA-BNC-KLINK-SCART 
UHF-CA-N-F-TNC-SMA. 


B apparaatklemmen 
banaanstekers 


Ш telefoon konnektors 


Ш antenne aansluitingen 
splitters 
versterkers. 


Ш computer konnektors 
bekabelingen 
supplies. 


Ш BEL: 01392-12445 
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klein in formaat, groot in prestaties 


ж aantrekkelijk 
geprijsd 

* kleine compacte 
behuizing 

* turbo mode op 
10 Mhz 

* 1 jaar garantie 


Datateam XT-2 Datateam XT-3 Datateam AT-1 
8088-10 Mhz 8088-10 Mhz 80286 10 Mhz 


2 x floppy 360 kb 1 floppy 360 kb seriéle, parallelle, game poort 
640 K RAM 1 x harddisk 20 Mb 1 Mb Ram 
seriéle, parallelle, game poort 640 K RAM 1 х 1,2 Mb drive 
hercules kaart seriéle, parallelle, game poort 1 x 20 Mb drive 
DOS en Manuals hercules kaart hercules kaart 
DOS en Manuals 101 key toetsenbord 


DOS en Manuals 


Datateam XT en AT computers worden geleverd door 
HS Computers & Telecommunicatie Spinveld 25b 4815 HR Breda 076-210555 


We hebben weer een lijst met opruim-artikelen, deze sturen wij u op verzoek toe. 


68000, deel 1 en 2 


Bijna alle moderne personal- 
en homecomputers zijn uit- 
gerust met een zestienbits 
microprocessor. De eerste 
plaats wordt hierbij ingeno- 
men door de 68000 en zijn 
smallere broer: de 68008. 
Deel 1 beschrijft het pro- 
grammeermodel, de hard- 
ware, de unieke adresse- 
ringsmogelijkheden en nog 
veel meer van deze pro- 
cessor. 

De 68008 komt uitgebreid 
aan de orde in een apart 
aanhangsel. 

In deel 2 treft u een zeer ge- 
detailleerde beschrijving van 
de instruktieset aan. 


68000, deel 1: 

232 blz. f 43,50/Bfrs. 870 
ISBN 90-70160-41-2 
Formaat: 21 cm x 14 cm 


68000, deel 2: 

256 blz. f 47,50/Bfrs. 950 
ISBN 90-70160-42-0 
Formaat: 21 cm х 14 cm 


BESTELLEN: 
Onze boeken zijn verkrijgbaar bij boekhandel en elektronica-speciaalzaak of 
voor Nederland: rechtstreeks bij Elektuur door het bedrag van het boek van uw keuze 
over te maken op gironummer 124.11.00 tnv. Elektuur bv. Beek (L) 
onder vermelding van de boektitel 
of door gebruik te maken van onze databank tel: 04490-71850, 
of door de bestelkaart in het blad in te vullen en op te sturen 
verzendkosten f 5,00. 


voor België: bij Kluwer Technische Boeken, Santvoortbeeklaan 21-23, 2100 Deurne - 


Antwerpen, tel.: 03-3256880. 


DE HALFGELEIDERGIDS 
KOMT ER WEER AAN! 


(de juli/aug. uitgave met verhoogde oplage) 


verschijningsdatum: 30 juni 
sluitingsdatum: 3 juni 


voor reserveringen: Ronald Troquet 
Marianne Bertram 


Telefoon: 04490-89444 (7 lijnen) 


Elektuur-Printen 


alle elektuur-printen v.a. 1976 tot 1988 uit voorraad leverbaar 
of max. levertijd 3 dagen. Bestellen via onderstaande bon 
naam: 
adres: 
prov: 
Elektuur print n.o.: aantal: 
n.o.: aantal: 
Betaalwijze: Bijgevoegde check + 65 Bfr verzending 
ontvang overschrijving + 65 Bfr. 
tel. 03/314.61.82 


L LJ rg 1 ЕЕ: tel. 03/31 4.61.82 


ELI 
eLekcreonics 


Oostmalsesteenweg 60 2310 Rijkevorsel 
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Pyramide Luidspreker* 


Zeer elegante staande luidspreker met een buitenge- 
woon goede „lage-bas” weergave. 

het klankbeeld is zeer uitgebalanceerd met licht 
„Engelse” karakteristieken. 

*ook als complete behuizing leverbaar. 


.] [ Verkrijgbaar in de speciaalzaken. 
® . 
VISATON Voor dealer informatie VISATON: 
Hoofdvertegenwoordiger Hacavé BV, 
| Hagerhofweg 16, 5912 PN Venlo 


WEST GERMANY 
Naam: 


| Straat: 
Plaats: 
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Dual-trace OSCILLOSCOPE 


HIGH RELIABILITY INSTRUMENTS 


MEGURO 


B Dual-trace, high 1 mV sensitivity. ` 

Ш Delayed sweep function I 
(MO-1254A). 

B Multiple function including 
stable TV triggering. 

B Excellent performance and low 
cost. 


TV trigger mode 


By setting the trigger coupling mode to "TV", 
triggering can easily be made using TV video sig- 
nal. With the vertical video signal for less than 
0.1 ms/div and horizontal video signal for more 
than 50 us/div, waveform observation is always 
stable by interlocking with the sweep time se- 
lector switch. 


Hold off function 


When triggering is difficult with only the trigger 
level adjustment, the HOLD OFF control allows 
to continuously vary the trigger hold time by 
more than 5 times, so that observations of com- 
plex waves are possible. 


Trigger level fixing function 


The trigger signal level can be fixed at around 
the center of the observed waveform. As the 


ep function (MO-125A) 


While observing a waveform using the main 
sweep time axis (A sweep), a desired part of the 
waveform can be magnified and observed using 
the delayed sweep time axis (B sweep). The 


Possibility of continuous variation makes the ob- 
servation free. The illumination of B sweep can 
be intensified 


zg 


ty MEGURD OSCILLOSCOPE МО-1254А ѕомн: v3 


tigger point error due to wave variation is re- 
duced, adjustments does not have to repeated 
every time. 


COMPUNG SOURCE 


re i 
f `f dt 
e^ m ar 


Functionally arranged switches 


The vertical, horizontal and triggering mode 
switches are arranged on the center of the panel 


in consideration of their functions and of the 
ease of operation. 


2-input XW operation 


High-luminance 6'' CRT with scale 


High stability 


illumination 


The new design provides high stability with re 
duced drift, making observations of signals in 
cluding DC components more stable. 


The CRT provides high luminance sufficient even 
for high-speed sweep and has a wide scaled sur- 


In addition to the single trace operation with the 
main time axis set for the X-Y mode, 2-input X-Y 
Operation is possible by setting the CH1 and 


face. The scale illumination mechanism is useful 


of taking photographs of display 


CH2 input signals foe the Y axis, setting the main 
time axis for the X-Y mode, and by applying the 
X-axis signal to the EXT IN input of SOURCE 
EXT 


MO-1254A/MO-1252A SPECIFICATIONS 


Trigger 


Vertical axis 


Sensitivity 5 mV ~ 5 Vidiv + 3% Trigger signal source CH1, CH2, LINE, EXT 


10 steps selectable in 1-2-5 sequence Coupling AC, HF REJ, TV, DC, (AC: Accepts signal above 10 Hz, HF 
Magnification x 5, from 1 mV/div ~ (at x 5 MAG) REJ: below 50 kHz.) 
Bandwidth DC:DC ~ 50 MHz (within —3 dB) Polarity + or — 
AC: 10 Hz ~ 50 MHz (within —3 dB) Trigger sensitivity INT: 0.5 div or more (DC ~ 30 MHz), 
x 5 MAG mode: DC (10 Hz) — 20 MHz (within — 3 dB) 1.5 div or more (DC — 50 MHz) 
Rise time 7.0 ns or less (17.5 ns with x 5 MAG) EXT. 100 mVp-p or more (DC — 30 MHz), 
Overshoot 396 or less 200 mVp-p or more (DC — 50 MHz) 


Input impedance 
Maximum input voltage 
DC balance shift 


1 MQ + 296, 25 pF x 2 pF 
400 Vp-p or 200 V (DC + AC peak) 
+ 0.5 div (+ 2.0 div with x 5 MAG) 


Level fixing 
EXT trigger input 
Input impedance 


Possible between 50 Hz and 50 MHz 


1 MQ + 296, approx. 30 pF 


Operation mode CH1, CH2, DUAL, ADD Maximum input voltage 100 V (DC + AC peak) 


(At DUAL, ALT and CHOP are selected according to the B trigger Same as A trigger signal 
sweep time.) 

Chop frequency Approx. 250 kHz 

Channel isolation 60 dB or more (At 50 kHz), 30 dB or more (At 50 MHz) X-Y operation 


CH1 signal output Approx. 100 mV/div (open), approx. 50 mV/div (50-ohm 
terminated) 
Invertion possible, trace shift less than 1 div. 


Approx. 40 ns 


Sensitivity 

X-axis bandwidth 

Input impedance 
Maximum input voltage 
Phase shift 


PRICES 
25 MHz MO-1252A 
50 MHz MO-1254A 


5 mV ~ 5 V/ div (X-axis: CH1, Y-axis: CH2) 
DC ~ 2 MHz (within —3 dB) 

1 M9, approx. 25 pF 

400 Vp-p or 200 V (DC + AC peak) 
Within 3? at 100 kHz 


CH2 polarity 
Signal delay time 


Horizontal axis 


Horizontal axis modes 
A sweep 
Sweep time 


A, А INT, B, B, TRIG'D (for MO-1254A only) 


0.2 us ~ 0.5 sidiv + 396 

20 steps selectable in 1-2-5 sequence 

10 times, 20 ns/div ~ (at x 10 MAG) + 6% 

3% or less (at x 10 MAG, 6% or less) 

AUTO, NORMAL, SINGLE 

Variable to more than 5 times (at 0.2 us ~ 1 ms/div) 


Magnification 
Linearity 
Sweep mode 
Holdoff time 


27.990,— 


42.990,— 


B sweep 
Delay system Continuous delay, triggered delay 
(synchronized with A trigger) 
Sweep time 0.2 us — 0.5 msidiv + 3% FOR MO-1254A Probe 1 D GEIER 
At x 10 MAG 20 ns ~ 50 us/div + 6% ONLY 
Delay time 2 us ~ 5 msidiv 


Prices vat 19% incl. 


Delay jitter Within 1/10,000 


Ex 
STAFF 80386 


80386 cpu running at 16 Mhz 
2 Mb of ram installed 

color or hercules graphic card 

2 serial and 1 centronics port 

disk drive 1.2 Mbyte 

high speed hard disk 66 Mbyte 25ms 
200 watt power supply 

103 keys extended keyboard 

tower case 

monochrome 12" monitor 


199.990,— 


STAFF-2H TURBO 


10MHZ TURBO PC 
STAFF — I H COMPATIBLE 


8088 à 4,77 AND 10 Mhz 

640K RAM 

HERCULES CARD or COLOR GRAPHICS ADAPTOR 
MULTIFUNCTION CARD a 
EXTENDED KEYBOARD PRICE 


POWER SUPPLY 150 WATT 


OPTIONAL: MONITOR TTL or COMPOSITE 6.990,— 
MS DOS 3.2, GW BASIC 3.990,— 

MATH PROCESSOR 8087-5 6.890,— 

8087-8 9.990, — 


Speech CARD for IBM PC 


NOW AVAILABLE 
PRICE 


STAFF — II H COMPATIBLE 
Specifications same as STAFF-I + PRICE: STAF F— HD20 H COMPATIBLE 


Eeer aiskette dive Specifications same as STAFF-II + PRICE: 
1 x 20 Mb formatted hard disk drive 


STAFF — III H Соме. STAFF —HD F 30 Н COMPATIBLE 
Specifications same as STAFF-II + * Specifications same as STAFF-II H + [51.590,— | 
1 x 360 Kb formatted diskette drive 1 x 20 Mb with RLL-controller (capacity x 1.5) 


21-31 Fabriekstraat, All our prices are TVA/BTW 
1000 BRUSSEL 19% included 
ELECTRONICS 


tel. 02/512.23.32 Telex: 22876 
02/512.25.55 Fax: 513.96.68 


(een а уап de п.у. Dobby Yamada Serra) 
ALL PRICES ARE SUBJECT TO CHANGES w/o FURTHER NOTICE 


elektuur Ah) 
mei 1988 


f 49,50/Bfrs. 990 
294 biz. 

Duitstalig 

ISBN 3-921608-52-X 
formaat 

23,5 x 17 cm 


f 44,50/Bfrs. 890 
280 blz. 

Duitstalig 

ISBN 3-921608-49-X 
formaat 

24 x 17 cm 


BESTELLEN 


GITARRENVERSTARKER 


De versterking van de gitaarklank via het principe van de magnetische toonopnemer 
heeft een reeks van nieuwe klankeigenschappen geschapen. De natuurlijke klank van 
een trillende snaar is mede door het (gewilde en ongewilde) effekt van de tussenge- 
schakelde elektronica gepromoveerd tot een geaksepteerde nieuwe klank. 

De praktisch ingestelde musicus leert met dit boek hoe hij met behulp van de tran- 
sistortechniek zijn persoonlijke ideeén over de klank kan realiseren. Het boek bevat 
vele elektronische schakelingen en tips met betrekking tot: de signaaloverdracht tus- 
sen de gitaar en de versterker, voorversterker, klankregeling, geluidseffekten, aanslui- 
tingen en randapparatuur, vermogensversterkers, foutzoeken, reparatie en verbouwen. 
In een aanhangsel is een aantal schema’s opgenomen van kant en klare industriéle 
apparaten. 


De stortvloed van innovatieve actieve elektronische componenten (chips) die de 
elektronica-industrie produceert gaat gepaard met omvangrijke documentatie over 
concrete toepassingen ervan. Veel van die nieuwe componenten zijn uitermate ge- 
Schikt voor privé-gebruik of voor toepassing in het technisch onderwijs. 

Daarover gaat dit boek. 

Er is een selectie gemaakt van componenten die doorgaans al enige tijd op de markt 
zijn en die nog jarenlang technisch aktueel zullen zijn. Het betreft enige tientallen be- 
trouwbare elektronische schakelingen op het gebied van meetapparatuur, sensoren, 
audio, muziek, video, meet- en regeltechniek, microcomputers en andere digitale 
schakelingen, elektronica voor de auto, netvoedingen en opto-elektronica. 


Onze boeken zijn verkrijgbaar bij boekhandel en elektronica-speciaalzaak of 
voor Nederland: rechtstreeks bij Elektuur door het bedrag van het boek van uw keuze over te maken op gironummer 
124.11.00 tnv. Elektuur bv. Beek (L) onder vermelding van de boektitel, 
of door gebruik te maken van onze databank tel; 04490-71850, 
of door de bestelkaart in het blad in te vullen en op te sturen 
verzendkosten f 5,00. 
voor België: bij Kluwer Technische Boeken, Santvoortbeeklaan 21-23, 2100 Deurne - Antwerpen, 
tel.: 03-3256880. 


PHILIPS SERVICE BOEKEN 


OOK VERKRIJGBAAR BIJ ELEKTUUR 


Philips Nederland geeft al enkele jaren service boeken uit. In de nieuwe uitgaven hiervan worden nu ook de principeschema’s 
opgenomen, waardoor de gebruikswaarde aanzienlijk wordt vergroot. Enkele jaarboeken met schema’s zijn reeds verschenen, 
andere zijn nog in bewerking. 


Voorlopig zullen wij ook nog de boeken zon- 
der schema's aanbieden. In deze service- 
boeken kan men aantreffen: 


onderdelen-overzichten, exploded views, 
print layouts, service-mededelingen en an- 
dere technische wijzigingen. 


De gegevens die in de service boeken zijn 


OVERZICHT VAN VERSCHENEN SERVICE BOEKEN: 


VERSCHENEN: TITEL: OMSCHRIJVING:  BESTELNR: PRIJS: 

1985/86 Portable Radio zonder schema 5033 f 37,10/Bfrs 742 

1987 Portable Radio met schema 5057 f 153,25/Bfrs 3065 

1985/86 Hifi zonder schema 5034 f 49,85/Bfrs 997 
Grammofoon zonder schema 5039 f 19,90/Bfrs 398 
Grammofoon met schema 5056 f 53,00/Bfrs 1060 
Autoradio met schema 5055 f 118,75/Bfrs 2375 
Cassette- en 
Spoelenrecorders zonder schema 5042 f 39,75/Bfrs 795 
Videorecorders 
V2000 zonder schema 5046 f 89,00/Bfrs 1780 

Videorecorders 

V2000 + camera's met schema 5047 f 126,25/Bfrs 2525 

Videorecorders 

VHS zonder schema 5049 f 41,10/Bfrs 954 

Videorecorders 

VHS + camera’s met schema 5048 f 83,75/Bfrs 1675 

Z/W-KTV 

typenrs. tot 2512 met schema 5053 f 126,25/Bfrs 2525 

Z/W-KTV typenrs. 

van 2561 tot 9000 met schema 5054 f 109,25/Bfrs 2185 


Groot huishoudelijk koel/vries 5059 f 141,00/Bfrs 2820 
Groot huishoudelijk wassen/drogen 5060 f 123,50/Bfrs 2470 
Groot huishoudelijk vaatwassen 5062 f 718,00/Bfrs 1560 


* In de service boeken Z/W-KTV wordt geen informatie verstrekt over het chassis. 


opgenomen, hebben betrekking op appara- SESEELTEN: 


tuur die de laatste 7 à 10 jaar op de markt is Deze boeken zijn verkrijgbaar bij uw elektronica speciaalzaak of rechtstreeks bij Elektuur, door het be- 
gekomen. drag van het boek van uw keuze (+ f 9,50/Bfrs. 190 verzendkosten) over te maken op gironr. 1241100 t.nv. 
Elektuur bv., Beek (L) onder vermelding van boektitel, jaar, en bestelnummer. U kunt ook gebruik ma- 
ken van de bestelkaart in dit tijdschrift. 
prijswijzigingen voorbehouden/zolang de voorraad strekt 
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Estate AT-386/20 v.a. ................ 8500.00 


80386 32 bit computer 20Mhz. 0 wait state draait met 
OS/2 en met NOVELL. 2Mb. intern geheugen. 


Tallgras 60Mb. tapestreamer ... 1500.00 


Externe tapestreamer van 60Mb. incl. software en inter- 
face ex.tape. Type cardridge 3M DC600A. 


S-EGA 800 graphics interface.....599.00 


Maximum resolutie 800 x 600, supports 132 columns x 
44/32/29/25 lines, soft scrolling, panning and windowing, 
640 x 350, 16 color graphics on the IBM Color Display. 


Industrieele I/O kaart 


16 relais 150V (DC) 1A (max), 16 opto coupler inputs, 
isolatie spanning 2500V. 8 sets port address select. 


Multi RS-232 kaart. ..................... 895.00 


8 asynchrome RS-232 poorten. Alle zijn instelbaar op in- 
terrupt IRQ3 of IRQ4 met behulp van jumpers. Baudrate 
50 tot 9600 baud. Werkt met MULTILINK en is multitask- 
ing en multiuser. 


IEEE-488 KAART ........................ 845.00 


Deze kaart heeft alle funties van GPIB standaard en is 
geschikt voor zowel de XT als de AT. Keuze uit 3 DMA 
kanalen en 6 interrupt levels. Adres van 000H tot 3F8H. 
De kaart wordt geleverd met manual, software en kabels. 


Leveringen ook via R.I.B. Speciale prijzen voor handel en grootverbruikers. 


Estate-PC/ XT/ AT 


IBM (OS/2) compatible computers in elke 
gewenste samenstelling leverbaar. Op 
maat gemaakt volgens Uw specificaties, 
voor handel, kantoor en industrie. Diverse 
kasten en modellen leverbaar. Schuif/klap- 
kasten, towercases, portables, enz. 


Specialist in NOVELL 286 netwerken. 


eN .  Grootste sortering van nederland op voorraad. 
„л 


Ергот ргодгаттег 2716-27512 


Programmer beschikt over 4 x 28 polige textool voeten die 
naar buiten zijn uitgevoerd met een 34 polige kabel. 

De kaart is geheel software matig gestuurd met behulp 
van diskette. Programmeert eproms van 2716 t/m 27512. 
Programmeerspanning van 12.5V/21V/25V. 


AANBIEDINGEN. 


NOVELL AN286-W/KC max. 100 users .................. 6900.00 
NOVELL ELS ND286 max. 4 users ......................... 2250.00 
Arcnet netwerk interface PC-110................................ 895.00 
Corvus HeCWer E IM CTIACE е 595.00 
Ram ext. en exp. kaart EMS 2Mb. 0Kram XT ........... 395.00 
Ram ext. en exp. kaart EMS 2Mb. 0Kram AT ........... 425.00 
ASK642 LCD scherm voor overheadprojector ....... 4100.00 
Graphics muis Z-NIX met interface ........................... 125.00 


Genius muis GM-6 plus incl. software en mousepad 195.00 
Drive interface XT/AT 360kb/720kb/1.2mb/1.44mb. 225.00 


Speed-up kaart voor XT 8Mhz. 8086 .......................... 100.00 
Joystick ANCO proffessioneel nanne 69.95 
14" TTL monitor op voet tripple frequency ............... 495.00 
š "n T ened can 
Discovery Modem 
1200H intern modem V21 V22.. 5... 285.00 
1200V int. modem V21,V22,V23 viditel ...................... 465.00 
2400S int. modem V22,V22bis 2400 baud .................. 598.00 


1200C extern modem V21,V22 ........... 475.00 


USIEF 
PRIJZEN INKL ON 


ALLE 
BENEN 


Schaapsweg 57, Ede | tel.08380 -17548 | telex 37028 | bank ABN 5399.32 256 
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RADIO-ELECTRONICA 


Vinkenburgstr. 6, 3512 AB UTRECHT 
TELF. 030-319636 TELEX 40867 


Meetpennenset met afneembare clip ETK 100 


e set bevat 2 meetpennen, rood en zwart en twee verende clips 


pennen geschikt voor elke 4 mm stekker 
voorzien van clip, SMD tip en spitse punt 
veiligheids meetsnoeren toepasbaar 


3% digit digitale 
multimeter met 
LCD klokje KT 15 

3% digit LCD display 

met luxe beschermtas 

met afgeschermde meetsnoeren 


met buzzer 


met LCD klokje 
met 20 A gelijkstroom 


Aanbiedings 


Prijs 


Centrale TE6 


1 vertraagde zone 
1 directe zone 

+ 24/24 zone 

+ geheugen. 


LC-31 N.C. Ingangen 


LC-31B Gebalanceerde ingangen 


1 vertraagde zone 

1 directe zone 

1 24 h. zone 

Geheugen op elke groep 

Drie standen sleutelschakelaar 
Aansluiting voor afstandsiot: 
puls of aan/uit 
Vooralarmuitgang. 


Bij deze centrale wordt gebruik gemaakt van de nieuwste ont- 
wikkeling op electronica gebied. Het resultaat is een uiterst be 
trouwbare centrale, met vele mogelijkheden, die toch zeer 
eenvoudig te bedienen is, waardoor hij zeer geschikt is voor ge 
wone woonhuisinstallaties. 


LC-31 f 259,— 
LC-31B f 289,— 


SR 504 Passieve Infrarood Detektor 


De SR-504 is een zeer gunstig geprijsde betrouwbare 


f 89,— 


Technische gegevens: 

— Voeding: 
700 mA maximum stroom 
gestabiliseerd en gezekerd 

— Vertraagde zone: 
voor NO. en N.C-contacten 
ingangstijd regelbaar tussen О en 3 minuten 
uitgangstijd vast op 30 seconden 
Directe zone: 
voor МО. en NC.contacten 
24/24 zone: 
voor N.C--contacten 
Aan/uit op afstand: 
met N.C./N.O.-contact 


MC-42 N.C. Ingangen 
MC-42B Gebalanceerde Ingangen 


Vier groepen waarvan 3 uit 
schakelbaar 

1 vertraagde groep uitscha- 
kelbaar 

2 directe 
kelbaar 

1 24 h. groep ook als directe 

groep 

programmeerbaar 

geheugen op elke groep 

drie standen sleutelschakelaar 

aansluiting voor afstandslot g 
(puls of aan/uit.) 

vele leduitgangen 


groepen uitscha- 


Deze centrale is bij uitstek geschikt voor grotere woonhuis- en 
winkelbeveiligings installaties. 

Door toepassing van de nieuwste technologische ontwikkelin 
gen beidt deze centrale een groot aantal mogelijkheden. 

Zo kan bijvoorbeeld de wijze waarop de centrale reageert, wan 
neer hij ingeschakeld wordt terwijl een groep openstaat gepro 
grammeerd worden. 


Tevens heeft de centrale een aantal verschillende alarmuitgan- 
gen en een groot aantal ledindikatieuitgangen. 

De MC-42 is zowel met N.C. ingangen als met gebalanceerde 
ingangen verkrijgbaar (MC-42B). 


MC-42 f 372,— 
MC-42B f 398,— 


f 16,95 


~ Alarmtijd: 
regelbaar tussen O en 3 minuten 
— Uitgangen: 
* + en — (aux) constante spanning voor het voeden van 
detectoren (gezekerd) 
* "si" + bij alarm, max. 3 А 
relais; potentiaal vrij relais 8 A/220 V omschakelcontact 
* als de contrale op staat 
uitgang voor lijncontrole, geheugen en unit-on 
* + als de batterijlader werkt 
— Batterij: 
plaats voor 12 V/2,6 Ah 


f 235,— 


MC-64B (engelse tekst op de centrale 
MC-65B (nederlandse tekst op de centrale) 


6-groeps centrale, program- 
meerbaar als 5 + 1 groeps 
centrale. 

Gebalanceerde ingangen 
Vertraagde groep - uit- 
schakelbaar 

3 directe groepen - uit- 
schakelbaar 

1 programmeerbare groep met 
eigen uitgangsrelais 

1 24 h. groep (met eigen uit- 
gangsrelais) 

5 alarmuitgangen 

aantal belangrijke functies pro 
grammeerbaar 

vele ledindikatieuitgangen. 


De MC-64B/MC-65B is het topmodel uit het nieuwe program- 
ma alarmcentrales voor grotere woonhuizen en kleine bedrijven 
met gebalanceerde ingangen. De centrale is д.тм. dipswitches 
programmeerbaar als een 6 groeps centrale met 4 uitschakel- 
bare groepen, waarvan 1 vertraagd, een niet uitschakelbare 
groep en een 24 h. groep. 

Door het omzetten van een dipswitch krijgt de centrale de vol- 
gende configuraties: 

1 uitschakelbare vertraagde groep, waarvan de in en uitstaptijd 
dmv dipswitches programmeerbaar zijn. 

3 uitschakelbare directe groepen. Deze groepen aktiveren bij 
vals alarm de gewone alarmuitgangen t.w. 


J-repeterende uitgang 
1-піеї repeterende uitgang MC-64 f 524,— 
D 
MC-64B f 558,— 


1-relaisuitgang 
1-flitseruitgang 


TECHNISCHE GEGEVENS 


Door middel van een fresnellens wordt de te beveiligen ruimte in 30 zones over 3 lagen 


verdeeld. 


infrarood-detektor. De detektor is opgebouwd rond een 
dubbele pyro-elektrische sensor waarvan de beide ele- 
menten tegengesteld zijn gepolariseerd. Hierdoor wordt 
het effect van achtergrond warmte, die op beide ele- 
menten tegelijk valt geëlimineerd, terwijl een inbreker 


die van de ene zone in de andere loopt wel een alarm 
veroorzaakt. Hierdoor ontstaat een gevoelige detektor 
die toch wenig kans op vals alarm geeft. Bovendien zijn 
een aantal extra voorzieningen aangebracht om sto- 
ringsinvloeden zoals hoogfrequentsignalen tegen te 


Horizontale openingshoek 


bereik 


gaan. De sensor en de bijbehorende gevoelige verster- 

kers zijn ingekapseld in een HF dichte metalen huisje dat 
ook onder de print door loopt. De bovenzijde van de print is gemetaliseerd en fungeert als aard- 
vlak. Bovendien is in de voedingsaansluiting een HF smoorspoeltje opgenomen. Deze maatregelen 
geven deze detektor eigenschappen die in deze prijsklasse ongekend zijn. 


LEVERINGSVOORWAARDEN: 


vertikale hoekverstelbaarheid 


— bovenste laag - 12 x 2 zones 
middelste laag - 13 x 2 zones 
8 graden onder de bovenste laag 
— onderste laag - 5 x 2 zones 
23 graden onder de bovenste laag 
110 graden 
12 graden door de printplaat te verschuiven 
12 meter bij 25 graden celsius 


Deze detektor is in twee uitvoeringen leverbaar t.w.: als long beam en wide beam. 


<. 


—Tn Мм 


SR 504 f 119,— 
SR 506 f 136,— 


onder rembours + 10,— bij vooruitbetaling per bank N.M.B. 68-71-14624 of per giro 370274 + 7,50 verzendkosten 


8052-BASIC 


CN 
We. 


PLBC 1000 ` 
e Programmeerbaar in BASIC (Intel 8052-CPU) e Full duplex seriéle RS232 
terminal verbinding (MSDOS/PC software voor programmering beschikbaar) 
e Automatisch opstarten van BASIC programma's in EPROM e Program- 
meerfaciliteit voor 32 Kbyte EPROM's (27256) e 24 Kbyte programmage- 
heugen (Optioneel: Battery-Backup) e 38 ingangen, 24 uitgangen 
(Open-Collector of TTL) e Aansluitmogelijkheid voor Dot-Matrix LCD- 
module en keyboard (Ondersteund met BASIC statements) e Optioneel: 
Real-time-klok incl. Battery-Backup e Voeding op kaart geintegreerd e 
Standaard eurokaart formaat (100 х 160 mm). 


EUROMUX 


e Analoge en digitale modulekaarten e In- en outputmodules kunnen ge 

mixed worden e Alle modules zijn optisch gescheiden e 8 digitale in- of uit 

gangen tot DC 200V/AC 280 V e Alle analoge modules zijn 12 bits nauw 

keurig @ Analoge input modules o.a.: 0-10 V, 0-100 mV, 4-20 mA, RTD's en 

thermokoppels e Analoge outputmodules o.a. 0-10 V, 4-20 mA e Voeding 
op kaart geintegreerd e Standaard eurokaart formaat 10x 160 mm). 


SOFTTRONICS 


Dr. Schaepmanstraat 38 
7557 JC Hengelo (О) 


Tel.: 074-915010 


Vifa Gamma 


Speaker 
| «€? 
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DE BETERE BOX 
BOUW JE ZELF 


Een prijsvoordeel van 5096 
tov. fabrieks-speakers is 
zondermeer haalbaar. 


Alle aktuele ontwerpen zijn 
leverbaar. Een groot aantal 
staan demonstratieklaar op- 
gesteld. 


Komputerservice voor kast- 
en filter berekeningen. 


Uitgebreide folder wordt U op 
aanvraag gratis toegezonden. 


Grote Leliestraat 45 
Tel. 050-144978 
9712 SP Groningen 


Vermogen | Spanning 


1 watt 14,5 V 


Ideaal voor boot - ELV] 2wat | 14,5V 
ko Ë 5 watt 14,5 V 
caravan enz. ad ` | 30 watt | 162V 


professionele uitvoering "- : =ОШ от 
| š | 42 watt 14,5 V 
47 watt | 16У 


500 VA 12 V-220 V f 425,— 
250 VA 12 V-220 V f 275,— 
300 VA 220 V-12 V-220 V 


t45,-| — Privé-satelliet 


(ook als lader te gebruiken) 


ontvangst 


Наа! gratis + 30 T.V. 
sateliet kanalen uit de lucht 


leverancier van Anderson 
Salora ook losse delen L.N.C-schotels- 
Philips ontvangers verkrijgbaar 
Satcom Schotels van 90 cm tot 
D.N T. 380 cm 
enz vraag dokumentatie 


zoals: 
Hoofdstraat 105 : en 
08385-24222* Worldnet 


Screensport 
3901 AK Veenendaal py 
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KEUS UIT 7 MOEDERBORDEN: 


@ XT standaard 8 slots, 4,77 Mhz, incl. BIOS-ROM 
@ XT turboboard, 8 slots, 4,77/8 Mhz 
@ XT turboboard, 8 slots, 4,77/10 Mhz 
€ AT 6/8/10/12 Mhz, 6 AT- en 2 XTslots 

& @ Bullit 286XT, XT board met 80286, betere 

performance dan standaard AT! 

© Bullit 286ATX, AT board met de performance van 
een 80386, 8 Mhz 

ө Bullit 286ATX-12 als boven, echter 12,5 Mhz en 
voorzien van 1 Mb snelle RAMchips. Sneller dan 
elke andere AT, sneller dan menige 80386! 


Dynamische RAM's 41256-120 nS alléén bij 


levering van moederbord per bank van 256K 
(9 stuks) 162.- 


KEUS UIT 6 HARDDISKS: 


€ Miniscribe 10 Mb, 80 mSec., incl. controller 

€ Cogito 20 Mb. 80 mSec. met Nationalcontroller 
idem zonder controller 

€ Coaito 30 Mb, 80 mSec. met Adaptec controller 
Idem zonder controller 

€ Miniscribe 40 Mb, 60 mSec., zonder controller 

€ Miniscribe 40 Mb, 25 mSec. 

€ Micropolis 70 Mb, 28 mSec. full height drive, met 
auto-install software voor XT en AT 


KEUS UIT 6 DISKCONTROLLERS: 


€ Standaard XT controller, 2 x 360K floppy 

€ XT-high density contr. voor 360K t/m 1,44 Mb, 
3,5 en/of 5,25" 

@ Harddisk controller voor XT (National) 

€ Idem, Adaptec RRL-controller. Geeft 50% extra 
kapaciteit door nieuwe schrijftechniek. Geeft 
bijna 32 Mb op een 20 Mb drive! 

@ Western Digital AT-controller voor 2 harddisks en 
2 floppy (1,2 Mb) 

@ XT-multifunction card. Real-time clock, printer- 
en RS232 poort(en) en een controller voor alle 
typen floppydrives t/m 1,2 Mb 


Skiltronics 


COMPONENTS & SYSTEMS b.v. 


DE XT/AT COMPATIBLE DIE HEEFT WAT U NODIG 
HEBT EN KOST WAT U DAARVOOR OVER HERT 


VIDEO MONITOR: 


voor rekreatief gebruik: 


@ 12 inch graphic monitor, amber 165.- 
voor tekstverwerking: 
@ 12 inch TTL monitor, prof. kwaliteit, Taxan 
KX123/124 groen of amber, 285.- 
@ draai of kantelvoet voor deze monitor 68.50 
universeel color graphics: 
@ Taxan SV765 EGA/CGA monitor 640 x 350 
dots resolutie in 16 kleuren op een vlak 14 
inch scherm. 1260.- 
XT/AT KAST 
@ XT/AT KAST met 150 Watt power supply. Accep- 
teert alle XT en AT moederborden. Uitgevoerd 
met klapdeksel, snelsluiting, sleutelschakelaar, 
reset/turbo-toets en З status LEDs. Met inbouw- 
frame voor 3 zichtbare en 2 onzichtbare drives! 
Met bedrading, speaker en montageset, 315.- 
FLOPPY DRIVES: 
€ Qume 5,25 inch/360 Kb slimline 175.- 
@ Canon, idem, geruisloos, SMD techniek 245.- 
€ Canon 5501, 1,2 Mb drive, geruisloos 295.- 
€ TEC 3,5 inch, 720 Kb met voedingsadapter en 
verloopframe naar 5,25" 375.- 
€ TEC 3,5 inch, als voorgaand, echter 1,44 Mb 473.- 
XT KEYBOARD 
@ AT-look, 84 keys, in hoogte verstelbaar 178.- 
€ XT/AT omschakelbaar keyboard met extra cursor- 
groep, 101 keys, 198.- 
€ GeniusMouse 6+ met mousepad, mousepocket, 
DrHalo en Menumaker software, 159.- 
KEUS UIT 6 VIDEOKAARTEN 
175. € Monochroom Hercules II kaart 120.- 
235. € Idem, met parallel printerpoort 140.- 
335. e idem, omschakelbaar van 25 x80 char. naar 25 x 
910.- 132 of 50 x 132 char. 150.- 
€ Color graphics kaart met printerpoort 160.- 
725. € Hercules/CGAkaart. Geeft kleurensoftware 
monochroom weer d.m.v. 16 tinten. 
1298.- Met printerpoort 198.- 
€ Smart-EGA kaart. MDA/CGA/EGA/Herc/800 x 
600 mode op een soft-schakelbare kaart. Menu- 
2395.- gestuurde software wordt bijgeleverd. 395.- 


Plus keus uit 8 I/O kaarten, 6 memorykaarten, 4 multi- 
function-boards, 2 modems, Fax-, Telex- en program- 
meerkaart! 

Een kompleet overzicht ligt voor u klaar. 


475.- 
695. ‚ NIEUW PRODUKT: 
795. EPP- 1 
895.- > PROGRAMMER 
1605.- Eproms programmeren 
is nu even simpel als het 
2170.- " printen van een stuk tekst. 
De EPP-1 wordt op de RS232 
' poort van ееп WILLEKEURIGE 
65.- komputer aangesloten en vanaf 
5 x. het toetsenbord bediend. 
215.- Intelligent programming van alle 27xxx eproms 
192- plus 2516 en 2864 EEproms. Sterke alu-behuizing 
netvoeding ingebouwd. 
Goed gedokumenteerd en..... slechts 
228.- nederlands fabrikaat! 248.- 
430.- 
CHARLY XT/AT wordt in delen of geheel geassembleerd 
geleverd. De assemblagekosten zijn 40.- ongeacht de uit- 
198.- voering. Garantie 12 maanden. 


Alle prijzen zijn NETTO, EXCL. BTW. 


postbus 777 - 8901 BN Leeuwarden. Vegelinstraat 19 
telefoon 058- 124011. telex 46324 
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* SCHERPE PRIJZEN, 
ж GROOT ASSORTIMENT, 
ж GOEDE KWALITEIT 


rden 


electronica 
== = = — — Componenten 


Postbus 15 6624 ZG 
HEEREWAARDEN 


Kristallen 


1 MHz 
8432 MHz 
2 MHz. 


Textool 


о 


BON 00002 NONNN B c^ Oo 


TEA 2025 
HPF 511 


ayu 

DOBSSsS000000000999 
BOWNONNWGOGN 
oww (D ыо ы 
GGG тоо GT 


opua uuo 
EE 


DAC 0808 
XR 2206 
XR 2211 


R 221 
CA 3140 N 
L 298 


enz. enz 


74HCTOO 
74HCTO2 
74HCTO4 
74HCTOS 
74HCT132 
74HCT138 
74HCT139 
74HCT244 
74HCT245 
74HCT373 
74HCT374 
74HCT393 


enz 


enz. enz 


EPROM'S 


2764-25 

27128-25 
27256-25 
27512-25 


EE I зм зору 
OAAS NANAA NO NANN 0A AA D O O D N 


NaN = 


LM 325 
TCA 5550 


C.Mos 


Hef 4011 
Hef 4029 
Hef 4060 
Hef 4066 
Hef 4069 
Hef 4093 
Hef 4510 
Hef 4511 
Hef 4017 
Hef 4013 
Hef 40106 
Hef 4053 


enz. enz 


se Sash an Geenen 
ECH 
sonor MONON 


Natuurlijk leveren wij ook alle 
bekende lineaire IC's, C-MOS- 
TTL, IC-voeten, trafo's, kast- 
jes, knoppen enz. 


EEN 
coonoonooóoó 


pamona mowo 
m 


enz 


V20-8 MHz 
V30-8 MHz 
8087-5 MHz 


Gereedschap sets 
18-delig 21, 
21-delig 


Bestellen: 

Telefonisch of schriftelijk 08877-2421, Postbus 15, 6624 ZG 
Heerewaarden 

Wij zijn bereikbaar van 9.00 tot 18.00 uur op maandag t/m vrijdag 
en van 10.00 tot 15.00 uur op zaterdag 


AAARAAAACHONS 


wat shite ah! 
awii e De DE ed 


| LET OP: 
ij zin met vakantie 
van 21 mei t/m 30 mei 


Balieverkoop alleen volgens afspraak! 


ook voor BECKMAN meetinstrumenten 
ILP ringkerntrafo's 
ELEKTUUR-printen 


BETALINGEN: 

Binnenlandse orders boven f 100, moeten binnen 8 dagen na 
ontvangst der goederen worden voldaan per bank of postgiro. Orders 
kleiner dan f 100,— dienen vergezeld te zijn van een bankcheque of 
girobetaalkaart 

Op al onze verkopen zijn onze “algemene verkoopvoorwaarden’ 
toepassing. Een afdruk hiervan, wordt U op aanvraag gaarne 
toegezonden 


WIJZIGINGEN VOORBEHOUDEN. 


van 
LEVERING: per post of bode, kosten afhankelijk van gewicht ALLE PRIJZEN ZIJN INCLUSIEF BTW. 


tussen / 2,80 en f 5,—. Rembours f 10,— 


ATARI 
1040 ST 
COMPUTER 


* 1MB INTERN GEHEUGEN 

ж DISKDRIVE 720 KBRAM 

** NED. HANDLEIDING 

* INCL. MUIS + SM 124 MONITOR 


1989, — 


f 1489,— 


Ж PRIJS 


** PRIJS ZONDER 
MONITOR 


ATARI 520 ST 

* 512 KBRAM 

ж TOS/GEM IN ROM 

ж DISKDRIVE 720 KBRAM 
* INCL. MUIS 


"e f 1095,— 


UDEN, Rondwec 


PHILIPS 
VG 8245 
MSX2 


* met diskdrive 720K. 

* werkgeheugen 128 K. 

ж 80 karakters 

ж Nederlandstalige 
handleiding 

* prijs 


STAR LC-10 
NLO PRINTER 


** 80-koloms Dot-Matrix | 
** 120 karakters per sec. 777 


* Bi-direktioneel 
ж Friction en tractor feed 


* 30 CPS-NLQ. 
ELM 
Re — 
PHILIPS BM f | 
7502 MONITOR 
ж 31 cm GROEN FOS- 
FOR MET GELUID 
ж 80 KARAKTERS OP 
EEN REGEL 
** BEN VAN DIJK PRIJS 


9, tel. 04132-51525 


SAMSUNG SPC-3000 P.C. 
** IBM XT com- [—— 
patible 
* 640 KBRAM 
ж 2 x 360 KB 
diskdrive 
ж 12” mono- 
chrome 
monitor 


* prijs 


LASER XT TURBO, 

COMPUTER 

* MS DOS 3.2 + 
GW Basic 

* 640 К RAM 


EEE 


*DISKDRIVE 360 KB | 3j 


f 1675,— 


1 950,— 


* prijs 
IDEM met 2 drives 


Zolang de voorraad strekt! 
Prijswijzigingen voorbehouden! 
Alle prijzen incl. 20% B.T.W. 
Porto f 15,— 


Dinsdag namiddag gesloten 
Vrijdag koopavond 
19.00-21.00 uur 04132-66854 
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HERMAC PC/XT/AT SYSTEMEN 03497-1990 


HERMAC PC STARTSET/TURBO 

Compleet werkbaar systeem met: 

— 256K RAM (max. 640K) 4,77 en 8 MHz scha- 
kelbaar. 

— Printerinterface 

— 1 floppydrive + controller 

— 150W voeding/AT look kast en keyboard 

— Gratis software + Ned. handleiding 
MS-DOS/PC-DOS. 

Dit volwaardige PC computerssysteem 

VOOr BiG ro S AOI tet EE f 1399,— 


HERMAC PC SET B — TURBO UITVOERING. 

— 640K RAM 4,77 en 8 MHz schakelbaar. 

— 2 diskdrives — made in Japan 

— naar keuze Colorgraphicskaart of Herculeskaart. 

— AT look kast /150W voeding 

— Multi I/O kaart, par. centronics, game adapter, 
RS232, real time clock. 

— 101 key toetsenbord 

— Zie foto linksboven 

— Gratis software + Ned. handleiding 
MS-DOS/PC-DOS 

— Inclusief dual frekwentie monitor + draaivoet. 


Hermac Computer Systemen zijn IBM compatible en ma- 
ken gebruik van het PC-DOS operating system. Concur- 
rent PS-DOS en Xenix zijn voor de Hermac PC echter ook 
geen probleem. 

Applikatiepakketten zoals Lotus, dBase Il en IIl, sm Art- 
work, Auto Cad, Framework, Symphony, Turbo Pascal 
en Flight-Simulator draaien probleemloos. 


AT SYSTEMEN IN ELKE UIT- 
VOERING LEVERBAAR. 
AT TURBO COMPACT 


(6 en 10 MHz) in zeer compacte behuizing. 
afm. kast 43x 42x 16 cm. — 


— 20 MByte hdiskunit en 1,2 MByte diskdrive. 
— 640k Ram. tot max. 1 Mbyte on board. 

— 2 st. Centronics en 1 st. RS232 interface. 
— 200 Watt voeding. Inclusief handboeken en 


IBI ` Š Si ji Wi DOS 3.1 
ыш! М Geheel compleet 
š systeem incl. dual 
AT-Look К = 
Nu alle PC/XT systemen in ook kast frekw. monitor ... f 4485,— 


met keyboardlock!! (zie foto) 150W voeding Complete Bebe ae soals A er f 2495,— 

п Zelfd 1 driv 
Ook voor PC upgrading/reparatie 20 MB harddisk... ter... £ 3175,- 
harddisk-tapestreamer inbouw. DOS 3.1 met handboek ............ f 89,— 
EGA — EGA CARD ............... f 599,— 


EGA COLOUR MONITOR + EGA CARD f 1769,— 


XT TURBO ook leverbaar in portable uitvoering. 
Compleet port. systeem met specs. zoals set B 


Bij ons geen lange levertijden! 
Bij ons standaard levering uit voorraad! 


Bij ons geen vooruitbetaling! z ENEE BEE f 2995,— 
П Ba ет maar nu met ar isk ipv. Ze drive 
Bij ons elke configuratie mogelijk SEENEN | 1555 Se Weg F 3675,— 


Bijons een duidelijke prijsstelling! 
Bij ons een complete ‘after sales’ service! 
Bij ons 12 maanden garantie! HERMAC LCD 


PORTABLE COMPUTERS. 
HERMAC ВУ. 


Leverbaar in XT en AT uitvoering 

Door gebruikmaking van TWISTED LCD SCHERM met 
COMPUTER EN ELEKTRONISCHE 
COMPONENTEN IMPORT 


backlight een opmerkelijke leesbaarheid. 
Afm.: 40 x 20 x 20,7 cm 

Antwoordnummer 126 — 3900 ZE Scherpenzeel 

Telex: 79307 Hermac-NL 


Wij leveren XT systemen in elke ge- 
wenste uitvoering. 

HERMAC 80386 SYSTEEM. 16 MHz en 
20 MHz uitvoering. 

In standaard AT behuizing voorzien van 200W 
voeding. 

— 1 MB RAM (max. 2 MB on board). 

— 1 st. 1,2 Mbyte floppy drive. 

— 1 Hercules video card. 

— 2 st. printerinterface/1 RS232 interface. 

— 1 st. 20 MByte harddisk incl. beeldscherm. 

— Inclusief handboeken en DOS 3.21. 

Prijs voor dit ultra-snelle systeem... . . f 8995,— 


Vrijwel elke configuratie mogelijk 

(Wat dacht U van een 12 MHZ АТ met SOMByte/ 

28 msec harddisk? . . .. prijs 7475,— 
Standaard: 640K/RS232/Par/Klok 

Standaard LCD PORT. 8Mhz XT/1 dr./20MB HD 


o d 4065,— 
Bel voor aktuele prijzen Standaard LCD PORT. 10MHZ AT/ tdr/20MB HD Vraag prijsopgave bij afname van meerdere systemen. 
.. 6145,— — DOCUMENTATIE BESCHIKBAAR — 


Documentatie beschikbaar. Op systemen en printkaarten 12 mnd. garantie. 


IBM en IBM PCIXT - registered trademarks international Business Machine Corporation / PC-DOS registered trademark 
Microsoft Corporation en IBMiConcurrent PC - DOS registered trademark Digital Research / Unix registered trademark Bell Labs 


Prijsveranderingen voorbehouden t.g.v. RAM schaarste 


MLA %02 ‘19x2 uazíug 


en informatie!!! 
< 03497-1990 


TELEFAX: 03497-2010 


1492 Crostiphe Colomb cherche la route des Indes; il se : — m fi 
trompe de continent et tombe à côté EL 2) " 

b Sd ` ү, \ 
1498 Fiasco de Gama cherche la route des Indes; lui пе se j L -Li 
trompe pas et la trouve exptorez ce«ecmmue | 


1519 Monsieur Détroit de Magellan (Fernando de son vrai 
prénom) s'embarque dans une incroyable histoire: faire le 
tour du monde pour prouver qu'il est rond comme ипе 
barrique 


1534 Jacques Cartier découvre le Canada et y reste pour 
passer ses vacances 


1818 John Ross est le premier voyageur à rencontrer des 
Esquimaux (qui, on le suppose, le saluèrent poliment) 


1928 Sir Alexandre Fleming découvre la pénicilline, par 
hasard bien entendu 


1969 Neil Armstrong pose le pied sur la Lune sans 
trébucher 

1988 Jacques, Cristophe, Félix, Thomas, Claude, Bernard, Karim, Romain, Vincent, Antoine, 
Gilles, Bob, Hugues, Thierry, Matthieu et Pierre-Frédéric découvrent ELEX 


disponible en français à partir renseignements & abonnements 
du mois d'avril 1988 ELEX BP 53 59270 BAILLEUL 


AVO MULTIMETERS 


M2004 
M2005 
M2006 
M2007 


f 525,— 
f 699,— 
f 899,— 
f 1079,— 


DUBBELE GESTABILISEERDE REGELBARE 
NETVOEDING 
Uitgangsspanning 0-30 V 
Uitgangsstroom 0-1 A 

Max. Bromspanning 1 mV RMS 
AFM. ca. 250-100-190 mm; Gew. ca. 3,5 Kg. 


prijs: 
f 599,— 


Soldeert overal!!! — Met re- 


gelbare temperatuur: Onafhan- 


kelijk van het lichtnet — Geen 

batterij of akku's nodig — 

Werkt met butaangas (aan- 
steker-gas) — Geschikt voor hardsolderen — Vulling genoeg voor 


3 uur solderen — Snel bij te vullen — Heet in 30 seconden — Ge- 


leverd met gasvulling en handleiding. 


prijs: f 299,— incl. 


Hoogh Electronic 
Components 
Molenstraat 4a 
2611 KA Delft 
Tel. (015) 140371 


ERVARING, INZICHT, LAYO1 
EN EEN PC! 


Enige specificaties 
> Nederlands produkt 
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HET IS LENTE ONDER DE 
UITBREIDINGSKAARTEN BIJ RESET 


Ж RS 232 kaart 

* Serieel/Parallelkaart 
* Herculeskaart 

ж Color Graphicskaart 
ж Multi I/O kaart 

* Tophat 128K ATkaart 
Ж Tandon Egakaart 

* АТ! Ega wonderkaart 


Nu 499,00 
Nu 699,00 


Ook voor andere computeraccessoires scherpe prijzen 


* IBM printerkabels 

ж Data switchboxen маа. ......:.......... 99,00 
ж Commodore kopieerkastjes 

ж Diskettes v.a 

ж Printerstandaards v.a. 

SE SIGUSHOKS V.H. шулы ec уала Е сеет е 55,00 
* ...en nog veel meer op computer en printergebied. 


Voor alles op het gebied van computers, electronica- 
componenten, meetapparatuur, boeken en tijdschriften 
kunt U terecht bij RESET 


AL ONZE PRIJZEN ZIJN INCL. BTW. 


> Mouse bediening zeer praktisch en snel 
> Draait op MS DOS met 512 Kb RAM 
> Interaktieve autorouter op 15 layers 


> Resolutie 1/1280 inch (0,0198 mm) 
> 16 lagen. Instelbare kleurtabel op disk 


ah 


Layo I, het flexibele, in de praktijk 
ontwikkelde tekenprogramma. 

Vrij tekenen, passen en meten op 
het beeldscherm in inch of mm. 
De luxe en razendsnelle 
screendriver verzorgt pure 
fotosimulatie, waardoor het 
eindresultaat steeds zichtbaar is in 
uw eigen kleuren. 

Met Layo 1 heeft U vrije keuze 
uit alle componenten, zelfs al Yd 
de maten in 1/1000 inch of in 0,01 


millimeter gespecificeerd. 

Deze hoge resolutie maakt het mo- 

gelijk om afmetingen van PCB en 
t tot een minimum te 

reduceren, waardoor enorme 

besparingen mogelijk zijn. 


> 16 praktische cilandjes van 0.9 t/m 6.7 mm. 
> 7 praktische lijndiameters 0.32 t/m 4.13 mm. 


> 25.000 pen/boorkommando’s per module 


> 650 x 650 millimeter maximaal bij schaal 1:1 
> 6 voudig meetsysteem absoluut/relatief inch en mm. 


> Onderdelen en subtekeningenbank met boorgegevens 


> Kopieren, kantelen, verplaatsen van lijnen/comp/window 
> Tekst en Logo’s elk in 800 uitvoeringen 


> Boorprogramma naar tape, disk of boormachine 


> Penplotten o.a. boorsymbolen, ruitvel 1/10 inch 
> Fotoplotten Gerber en Glaser als tekstfile op disk 
> Ponsband lezen en ponsen ELA en ISO inch en mm. 


Dokumentatie en de demo/tutordisk ligt voor U klaar. 
Layol kan bij ons binnen 2 weken worden teruggenomen. 
U kunt dus rustig, zonder risiko het programma uitproberen. 


Layol software licentie Hfl. 2490,- scholen HA. 1500,- excl. BTW. 


baas elekironika 
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Ë 
Зан 


A 
AIA TRIAC ELECTRONICS 
NEC PINWRITER P2200 NEC 


P 2200 


Technische gegevens Lettertypes 


Draft Gothic 
Afdruktechnologie LO Courier 
24-naalds precisie-printkop LO Super Focus 

LO ITC Souvenir 
Afdrukbreedte LO Bold Proportioneel 
80 tekens/regel LO OCR-B 


Afdruksnelheid Papiertoevoer 
DRAFT 12 HS: frictietoevoer (standaard) 


168 tekens/seconde push-tractor (standaard) ' 
DRAFT 10: pull-tractor (standaard) 

140 tekens/seconde semi-automatische bladinvoer 

LO 10: (standaard) 


47 tekens/seconde 
Bijzondere standaard kenmerken 

Karaktersets — Memory-set 

ASCII Standaard — Papiertoevoer voorzijde 


IBM — Lettertype (FONT) indicatie 

Italic 

128 zelf te definiéren tekens Interfaces Printbuffer 

13 internationale karaktersets Centronics Parallel (standaard) 8 Kbytes P R I CE: 2 5. 995,— 


MONITORS MODEM INTERFACE CARDS 
MONOCHROME TTL AMBRE REDSTONE 5.495,— RS138B RS37B RS232CARD............. 1.995,— 
MONOCHROME TTL GREEN REDSTONE 5.195,— МОРЕМ EXT.MODEM 300/1200BPS . . 9.995,— RS36B PRINTERCARD............ 1.495,— 
EGA COLOR REDSTONE ........... 26.295,— BELL 103/212A CCITT V21/V22 RS77B1 MULTI UO RS232/PAR/CL/JST 3.895,— 
MULTISYNC. REDSTONE .......... 34.995,— RS139B RS36H PC/AT RS232/PARALLEL CARD 2.995,— 
MODEM EXT.MODEM 300/1200.... 14.995,— RS26H1 PC/AT RAM CD 2MB W 512K 12.995,— 
DISKETTES V22/V22BIS 2400BPS RS119B PROTOTYPE CARD ......... 1.495,— 
05/00 48TPI REDSTONE PER 10....... 395,— 
DS/DD 48TPI REDSTONE PER 10....... 495,5 DATA SWITCH BOX 
BLANK LABEL 2D PER 10 ............ 175,— RS115B1 PARALLEL TYPE 2 WAYS ... 1.195,- MONITOR CARDS 
RS115B2 PARALLEL TYPE 4 WAYS ... 1.495,— d 
MOUSE RS116B1 SERIAL TYPE 2 WAYS |. 1.198, RS53B3 CGA/MGA + PRINTER PORT . . 3.995, — 
RS99B1 COLOR GRAPH PRINTER ..... 2.995, 
GENIUS: GMB S; soutien ee 2.995,— RS116B1 SERIAL ТҮРЕ 4 WAYS ... 1.195,— ATI GRAPHICS SOLUTION .......... 6:695 — 
ATI ЕСА WONDER ............... 12.995, — 
DISKETTES BOX A ыт: 18.998, — 
DD21001 BEM Стол Cre eas 495,— 
ОРДОС VE EE UL DO 395,— FULLY CONNECTED -— 
DOGO 1:90 E ра .— 
CONVERTOR ич Sea a 
GENDER CHANGER RS232 DB25 PARALLEL/SERIAL. ................ 3.995, — es 4.995, — 
FZ506 1,2MB 5" 5.495,— 
RS189B/E/E vita a rau exerce s dia quis 120 SERIAL/PARALLEL. ................ 3.995,—  F354EI 360/720K 3" €; RACK 5”% ... 5.995 — 
RS170B MIE Tere S Ges ; 
RS TEBRIN OE y КК Ыы ENT 120,— UNINTERRUPTABLE POWER SUPPLIES 
RS181B JUMPER BOX ............... 150,— RS80B UPS 300WATT ............ 15.995, — 
RS176B RS232 MINI TESTER.......... 495,— PROGRAMMERS 
SOFTWARE RS106B EPROM WRITER 27512 4 PCS. 9.795,— 
CABLES MSDDS2] 24 BS EN 6.095,— RS106B1 EPROM WRITER 271000 10 PCS 
PARALLEL PRINTER CABLE ........... 295,— DOS 3.3 COMPAQ ................ 6:095 — | c rr E DUNT i. 17.995,— 


NEW! NEW! NEW! NEW! NEW! NEW! NEW! NEW! NEW! NEW! 
E STANDARD FEATURES: 
RS286-3 BABY AT ** 80286-10 microprocessor, 10MHZ (ZERO ** 3 channel timer for music and time 
WAIT/ONE WAIT state switchable by jumper ** Battery BACK-UP for CMOS configuration table 
on board) and real time clock. 


ж Optional 80287-10 coprocessor Ж 101-key multi-function click sound keyboard 
* OKB RAM Ж System expansion memory capacity: up to 
Ж 32KB ROM on board, expandable to 64KB 16MB DRAM 
Ж two RS232 SERIAL port Ж Expansion storage capacity: 2 FDD + 2HDD 
Ж PARALLEL PRINTER port ж 200W power supply with build-in DC fan, AC 
Ж 1.2MB FLOPPY DISK DRIVE 110/220V switchable 
** FDD/HDD controller ** TURBO mode speed test by LANDMARK utility: 
* 8 expansion slots: 2 of 62 pins; 6 of 62 pins ZERO WAIT = 12.9 ` 

+ 36 pins * Wait state selectable in TURBO mode for 
Ж 16 interrupt levels DRAM: 
Ж Keylock W/RESET switch 120 ns to be used for ZERO WAIT 
Ж Touch type TURBO switch 150 ns to be used for ONE WAIT 
ж Digit LED speed indication ж Dimensions: H160MM x W489MM х 
** TURBO/POWER/HDISK LED indications D425MM 


** TURBO mode also can be controlled by 
keyboard 
ж 7 channel DMA for disk and special UO PRICE: 56.195,— 


A 
Al TRIAC COMPUTERS 


RS386-16 32-BIT 386 PC/AT 
PRICE: 108.740,— 


RSV20-4 
TURBO XT 


IBM COMPATIBLE 


PRICE: 39.342,— 


MD-11 
Standard MD-7 Multisync/2 
Features Enhanced RGB Monitor RGB Monitor 


14'' diagonal. 90? in-line gun, 14” diagonal. 90° in-line gun. 
.31mm dot pitch .31mm dot pitch 
High contrast non-glare screen High contrast non-glare screen 


B Input Signals MODE 1 MODE 2 RGB analog/digital TTL 
RGB1 TTL positive RR'GG'BB' TTL positive | signal input 
Horz. Sync., TTL level positive 
Vert. TTL positive TTL level negative 


B Video Bandwidth 


li Scan Frequencies Horizontal: 15.75 KHZ 21.85 KHZ Horizontal: 15 ~ 37 KHZ 
Vertical; 50/60 HZ 50/60 HZ Vertical: 45 ~ 75 HZ 


W Display Area 250mm x 170mm 250mm x 180mm 


— 


E Resolution Horizontal: 640 pixels 640 pixels Horizontal: 800 pixels 
Vertical: 200 lines 350 lines Vertical: 600 lines (non-interlaced) 
(non-interlaced) 


@ Display Colors Green/amber/16-64 colors Seven text color/256 colors 
from a palette of 4,096 
W Characters 2000 characters (80 characters x 25 rows 4800 characters (80 characters x 60 rows 
on 8x 14 dots matrix) on 10x 10 dots matrix) 


B Power Source Universal, employing switching regulator Universal, employing switching regulator 
AC 90-137 V, 180-250 V, 50/60 HZ AC 100-137 V, AC 180-250 V, 50/60HZ 


таг... 
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STANDARD FEATURES: 


* 


* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 


% % % % % < < + 


INTEL 80386-16 microprocessor 

Optional 80387-16 coprocessor 

DUAL speed 8/16MHZ 

32KB legal AWARD BIOS, including SET-UP 

program 

Expandable to 17MB by using two of 8MB 

RAM card 

PC/AT compatible, 5% faster than COMPAQ 

386, Norton SI rating 18.7 

QK DRAM, 

Eight expansion slots 

— two 32-BIT, five 16-BIT, one 8-BIT bus slot 

— 8MHZ bus clock, wait state selectable for 
better hardware compatibility 

Sixteen level interrupt 

Three channel timer for sound and clock 

Seven channel DMA for disk and special 1/0. 

One parallel port and two serial ports build-in. 

1.2MB FLOPPY DISK DRIVE 

FFD/HDD controller 

101-key multi-function click sound keyboard 

Tower case with TURBO/RESET switches, 

keylock and POWER/TURBO/HDD LED indi- 

cation 

Power supply 220W, 110V/220V switchable 

Dimensions: D427MM x W190MM x 

H650MM 


STANDARD FEATURES: 


+ Sa zz ***** + 


8088-1 microprocessor, 1OMHZ (4.2 times 
speed of IBM PC/XT) 

Optional 8087 coprocessor 

128KB RAM on board 

8 expansion slots 

8K ROM for BIOS, expandable to 40K 
Two 5.25" FLOPPY DISK DRIVES 360KB 
(3.5” FDD 1MB is optional) 

PARALLEL PRINTER port 

RS232 SERIAL port 

GAME PORT + CLOCK 

101-key multi-function click sound keyboard 
150W power supply with build-in DC fan, AC 
110/220V switchable 

Touch type TURBO/RESET switches 
TURBO/POWER/HDISK LED indications 
KEYLOCK 

Optional 20MB/40MB hard disk drive 
Optional 60MB BACK-UP tape streamer 
TURBO mode also can be controlled by 
keyboard 

Dimensions: H160MM x W489MM x 
D425MM 


S.A. TRIAC NV. 118 Boulevard M. Lemonierlaan 1000 Brussel OPENINGSUREN: Van maandag tot vrijdag van 8u30 tot 17u30 zaterdag 
Tel: 09-32-2-513 19 61/513 19 62 TELEX 61.694 FAX (02) 512 94 02 van 8u30 tot 16u zonder onderbreking. — Bestelling: minimum 500,— 
tegen terugbetaling Port tot en met 3 kg: 200,—. 


REDSTONE is trademark of TAIWAN REDSTONE IND., LTD, TAIPEI, TAIWAN. 
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ALLES mom 


Hobby Electronica 

Alles voor uw hobby in één boekwerk! 

In deze 600 paginas tellende uitgave worden alle aspecten 
van de elektronica beschreven. De informatie is overzichtelijk 
geordend, praktisch gericht en duidelijk geschreven. Comple- 
te bouwschemas worden meegeleverd. Zelf bouwen wordt 
met Hobby Elektronica nu nog leuker! 


Een greep uit de inhoud: 

e Principes 

Belangrijke achtergrondinformatie wordt weergegeven over 

allerlei elektronische componenten. 

e Voorbeeldschakelingen 

Hierin vindt u complete bouwbeschrijvingen met bij elke 

schakeling een; 

Kant-en-klare printfolie (print lay-out), componentenopstelling, 

onderdelenlijst en een overzichtelijk schema o.a.: zelf te 

bouwen luidsprekers, alarm- 

inrichting met dubbele beveili- 

ging, verbindingstester. 

e Reparatiehandleidingen en 
foutenanalyses 

Functie en werking van o.a. 

video, (K)TV-ontvanger (met 

schemas), audio- en hifi- 

apparatuur (platenspeler, CD- 

speler). 

e Datahandboek 

In dit deel zijn aansluitgege- 

vens, functie-omschrijvingen 

en andere specificaties van 

allerlei componenten zoals 

transistoren, thyrestoren, tiracs 

en IC's, weergegeven. 


Hobby Elektronica 

Naslagwerk in luxe M ringband 
met са. 600 paginas. Prijs f 99; 
incl. BTW excl. verzendkosten. 
Elke 2 à 3 maanden ontvangt u 
lot wederopzegging een aan- 
vulling met ongeveer 120 pagi- 
nas. Prijs per aanvulling f 55; 
incl, BTW excl. verzendkosten. 


| WEKA UITGEVERIJ 


| Postbus 61196 


1005 HD Amsterdam 
Tel. 020 - 867131 


BESTEL VANDAAG NOG 


Voor bestellingen: 
zie bijgaande 
antwoordkaart 


Is deze al door iemand anders gebruikt, 
bel dan 020-867131 


Actueel IC-Handboek 

Onontbeerlijk bij reparaties: overzichtelijk, syste- 
matisch en geordend. 

Bij het zoeken naar de oplossingen van storingen komt het 
vaak voor dat men stuit op IC's waarvan de functie en 
gegevens u aanvankelijk onbekend zijn. In dit soort gevallen kan 
het Actueel IC-Handboek u uitkomst bieden. 


Alle voordelen van het IC-Handboek op een rij: 

e Zeer overzichtelijk door het numeriek en functieregister. 
Hierdoor is alles makkelijk en snel te vinden. 

e Niet merkgebonden: u krijgt een overzicht van merken en 
typen. 

e Equivalentielijsten voor IC's geven overzicht van de beschik- 
bare vervangende typen. 

e Praktisch gericht door de schakelingsapplicaties en test- 
schakelingen die u voorbeelden geven waar u zo mee uit de 
voeten kunt. 

e Altijd actueel door de los- 
bladige opzet, waardoor u altijd 
informatie heeft over de 
nieuwste IC's. 

e Nederlandstalig, dus makke- 
lijk leesbaar. 

e Lineaire en digitale IC's 
worden behandeld waardoor u 
altijd één totaaloverzicht heeft. 
e De spoedinformatiekaart 
maakt het u mogelijk snel de 
benodigde inlichtingen te 
krijgen over elk type IC. 

e Alle aansluitinggegevens per 
IC: impulsvertragingstijd, be- 
lasting, typevariaties, interne 
schakelingen, temperatuur- 
bereiken, paracifaire capaci- 
teiten, producenten... 


Actueel IC-Handboek 
Naslagwerk in 2 luxe M ring- 
banden met ca. 1000 paginas. 
Prijs f 99. incl. BTW excl. ver- 
zendkosten. Elke 2 à 3 maanden 
ontvangt u tot wederopzegging 
een aanvulling met ongeveer 
120 paginas. Prijs per aanvul- 
ling f 55; incl. BTW excl. ver- 
zendkosten. 


Ч[ ШШ VOOROP IN ELEKTRONICA 


Ik neem een jaarabonnement à f 67,50 (Bfrs. 1.400, —) 


Handtekening: 


a amu) abonnementenkaart 


Postcode/ 
Woonplaats: 


Elektuur 
boeken/printen/specials 
bestelkaart 


Zie voor volledige informatie over elektuur-printen, frontpla 
ten, softwarecassettes en paperwate publikaties onze 
eps/ess pagina's voorin dit blad. Voor informatie m.b.t. de 
elektuur-boeken zie onze advertenties elders in dit blad. 

Ik bestel het volgende: 


Bestel-nr. | Omschrijving | Guldens | Bfrs. | 


Boektitel/opbergcassette/special(s) 


Aantal: Omschrijving: Guldens | Bfrs. 


Naaldband ` 
303-Schakelingen 


Verzend- en administratiekosten 


totaal 


Handtekening, 


Prijswijzigingen voorbehouden. 


Stuur voor een snelle afwerking van uw bestelling een girobetaal- 


kaart of eurocheque mee. 


ULI rO 


COMPUTER AIDED PCB DESIGN 


Het schema is gereed De overdracht naar Alle komponenten zijn 

De netlist wordt auto- ULTIboard is gereali- geplaatst. De ontwer- 

matisch gegenereerd seerd. De komponen- per heeft de plaatsing 
vanuit het schema tekenpak- ten staan, buiten de print, geoptimaliseerd m.b.v. de in- 
ket (o.a. OrCAD, DASH, gereed voor plaatsing. stant reconnect, force vectors 
Workview) of interaktief ULTIboard's on-line design rule еп histogrammen 


check zal fouten voorkomen 


LP power-structuur is @: routing van de print is 100% 
' e gelegd. De @: ontwerper genereert referentieplots, 
autorouter wordt gestart YN sees rapporten voor dokumentatie en fotoplot- 


files voor produktie. De backannotation stuurt 
volautomatisch alle pin-, gate- en component 
swaps naar het schematekenpakket. 


native mode 


= perlormance Wijzigingen op bestaande ontwerpen zijn snel 


ULTiboardisbeschikbaarop een brede range €" foutloos door te cave d.m.v. deincremen- 
hardware: van low-cost XT/AT tot 80386 (inde 8! updating en de on-line design rule check 
razendsnelle 32 bit native mode). Het (door)-groei- 


pad naar VAX/SUN/APOLLO is aanwezig. Video- „FOST ELECTRONICS 


Support is van EGA tot ultra hi-res met hardware Energiestraat 36, 1411 AT Naarden 


panning & zooming tel. 02159-41774’, telex 73415 
Meer informatie via deze antwoordkaart. telefax 02159-43345 
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Bestelkaart 


XC Ja, zend mij direct 
of via boekhandel le 
[ 1 Handboek Hobby Elektronica 
Prijs f 99. incl. BTW excl. verzendkosten 
C Actueel |C. Handboek 
Prijs f 99- incl. BTW excl. verzendkosten 
Tot wederopzegging ontvang ik ca. 4 x per jaar een aanvulling a 
f 55; incl. BTW excl. verzendkosten. 


(sup. invullen in 
blokletters) 


naam: 

straat: 
postcode/plaats: = 
datum: —. à 3. Handtekening 


5481 


binnen 
Nederland 
geen postzegel 
nodig 


binnen 
Nederland 
geen postzegel 
nodig 


s.v.p. invullen in blokletters 


naam: Uitgeversmij. 
adres: Elektuur b.v. 


Uitgeversmij. Elektuur b.v. 
Antwoordnummer 1 
6160 VK BEEK (L) 
Nederland 


ostcode: 


woonplaats: 


rm Antwoordnummer 1 
i — B 6160 VK BEEK (L) 
sovs а= Nederland 
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Twentheplein 3 

Postbus 207 

7600 AE Almelo 
Telefoon: 05490-30666 
Telex: 44067 twent nl. 
Telefax: 05490-30670 


Your move 
ČO YOU define design rules 


OO YOU move a segment or via 


ED Have YOU made any ECO's? 
ED YOU want the best placement 


ГТ) YOU need to use surface mount 
technology? 


CO YOU want an autorouter 


Meer informatie via de VMLII- --- 


ULTIboard’s move 


CD ULTIboard has lightning fast ON-LINE DESIGN RULE CHECK. The kind that 
is only available on hi-end workstations.........until now. 

CO ULT board instantaneously reroutes alla connections. Especially useful for 
those last few routes. 

CO ULTIboard automatically highlights and displays all your changes. 

CY In addition to rats nests, force vectors, and histograms, ULTIboard's DIRECT 
RECONNECT instantly displays the shortest possible connections. _ 
AUTOMATIC GATE & PIN SWAP further optimiz -emet and offers BACK 
ANNOTATION. 

CO ULTIboard 
the other side: 


d. Both in 
s your design needs as well 
- and grows with 
HARDWARE PAN 
atibl 
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1411 AT Naarden, The Netherlands 
Tel: (+31) 2159-44424 

Fax: (+31) 2159-43345 

Tlx: 73415 

Local distributors throughout the 
US, Canada and Europe. 


TIboard is a trademark of 
TImate Technology. 
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